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1 OBJEKT OCH UPPDRAG

Mitta AB har pa uppdrag av Tibro kommun i samband med en
miljoteknisk undersokning utfort en dversiktlig geoteknisk undersokning
inom kvarteren Ritaren, Bonaren, Trahandlaren, Hagern samt pa
fastigheten Tibro 2:90. Objektet kallas Bonaren.

LANTMATERIET
e

L
‘Swala 1177 500 SWEREF 99 ThA R 2000

Figur 1. Orienteringskarta. Cirkel markerar undersokningens lage.

© Lantmateret

| | | LANTMATERIET

Figur 2.Undersokningsomradet markerat i blatt, inom det réda omradet har
geotekniken utforts.
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2 SYFTE

Syftet med undersokningen ar att dversiktligt utreda de geotekniska
forhallandena inom omradet infor byggnation av bostader.

3 UNDERLAG FOR UNDERSOKNINGEN

For detta arbete har foljande underlag anvénts:
- Jordartskarta (SGU).

- Topografisk karta och ort foto fran Lantmateriets karttjanst.
- Digitalt underlag fran bestallaren.

4 STYRANDE DOKUMENT

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga.
For standarder se Tabell 1.1-1.3.

Tabell 1.1: Planering och redovisning

Undersokningsmetod  Standard eller annat styrande dokument

Féltplanering SS-EN 1997-2 och
SGF rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok
Faltutforande SGF rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok och

SS-EN-1SO 22475-1

Beteckningssystem SGF/BGS beteckningssystem 2001:2 och
SGF beteckningsblad kompletterat 2013-04-24

Tabell 1.2: Faltundersokningar

Undersokningsmetod Standard eller annat styrande dokument

Skruvprovtagning SGF rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok

Trycksondering Metodblad SGF, SGF rapport 1:2013; Geoteknisk
falthandbok

Viktsondering SGF rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok

CPT-sondering SS-EN 1SO 22476-1:2012

Tabell 1.3: Laboratorieundersékningar

Undersokningsmetod Standard eller annat styrande
dokument

Jordartsbeskrivning SS-EN/ISO 14688-1 och
SS-EN/ISO 14688-2

Naturlig vattenkvot SS 02 71 16, utgava 3
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6.1

6.2

6.3

6.4

6.5

POSITIONERING

Utséttning och inméatning av borrpunkterna har utforts av Hakan Arnklint
och Axel Isaksson med RTK-GPS i koordinatsystem SWEREF 99 13 30
och héjdsystem RH2000. | tva punkter, 22M016 och 22M017, var skogen
for tat for instrumentet att med sékerhet avgdra hdjden. Har anvandes i
stallet hojden pa narmaste 1SO linje.

Méatningarna har utfort enligt matklass B enligt SGF Rapport 1:2013.

GEOTEKNISKA FALT OCH
LABORATORIEUNDERSOKNINGAR

Utforda faltundersokningar

I och med att undersokningen utférdes som en del av en miljoteknisk
undersokning dar fokus 1ag pa skruvprovtagning redovisas dven punkter
darifran som beddms som relevanta for geotekniken.

- Trycksondering i tva punkter.
- Viktsondering i en punkt.

- Storda jordprover med skruvborr i atta punkter. Inkluderar okular
beddémning i falt.

- Montering av sex grundvattenror.
Undersokningsperiod
Undersokningarna utfordes under vecka 21.
Faltarbete

Faltarbetena har utforts av Hakan Arnklint, Axel Isaksson och Elin
Arvidsson Glans pa Mitta AB.

Markundersdkningarna har utférts med geoteknisk borrbandvagnar av
modellerna GM65 och GM85.

Provhantering

Hantering av prover har utforts enligt SGF Rapport 1:2013 Geoteknisk
Falthandbok. Storda prover har forvarats och transporterats i provpasar av
plast till laboratorium.

Laboratorieundersokningar

Laboratorieundersokningarna har utforts pa Mittas geotekniska
laboratorium i Stockholm. Unders6kningarna omfattar:

6 (15)



¥ MITTA

GEOTEKNIK, VATTEN & MILIO Tibro kommun

PM Geoteknik

7.2

7.3

- Jordartshestdmning av 3 storda prover.
- Bestamning av vattenkvot for 2 storda prover.

- Bestdamning av densitet i 2 prover

MARKFORHALLANDEN
Topografi

De avvagda nivaerna vid undersokningspunkterna varierar mellan +112,2
och +114,3 - lagen for dessa framgar pa ritning G-10-1-001.

Bebyggelse

Undersokningsomradet bestar idag av ett omrade med villor och
smaindustrier. Geotekniken har framfor allt skett i den sédra delen av
omradet som bestar av en grusplan och ett naturomrade med skog, se figur
2.

Geotekniska forhallanden

SGU Karterar jordarten som lera-silt, se figur 3.

Jordlagerfoljden har utvarderat utifran tva CPT-sonderingar (punkt
22M010 och 22m015) samt skruvprovtagningar i ett flertal punkter. For
fullstdndiga utvarderade CPTer se bilaga 2.

Overst i jordlagerfoljden aterfinns sig som regel ett lager med fyllning pa
1 - 2 meter vars huvudsakliga bestandsdel &r sand. Under denna vidtar
lager med silt och lera i olika konstellationer. Utifrdn CPT-sonderingarna
kan man sluta sig till att det troligen finns skikt med silt eller eventuellt
finsand i leran. Med tilltagande djup blir det vanligare med lager med
sand. Troligen Gvergar detta till fastare lagrad friktionsjord under nivan
dar sonderingen avbrutits.

SGU Karterar jorddjupet som mellan 10 och 20 meter. Sonderingarna nade
djup pa mellan 7,6 och 10,4 meter under markytan.
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7.4

SGUs kartvisare
Jordarter
1:25 000-1:100 000

v

-~
Sveriges
SGU ==
undersdkning
Om kartan

Detta ar en utskrift frdn kartvisaren
Jordarter 1:25 0001100 000, Syftet ar
att ge underlag for analyser av
grundvattenforhallanden, spricning av
Tororeningar i mark och grundvatten,
markstabilitet, erosion, byggbarhet,
naturvirden och andra markrelaterade
fragor Kartvisaren inneh3ller
infermation om jordart (grundlager,
underliggande lager, tunt eller
osammanhiingande ytlager),
landform, blockighet | markytan,
finjeobjekt och punktobjekt. Informa-
tionen i kartan kan med fordel
anvindas for framstilining av olika
tematiska produkter, ill exempel

H ‘grundvattnets sirbarhet, markens
H genomslipplighet, erosionskanslighet
H ‘och skredrisker,
g
] Las mer om kartvisaren p3 wwwisguse
sveriges geologiska undersdkning (SGU)
VarndkondorHead Offe:
Barira
"

SGU ==
geologiska
undersokning

Jorddjupsmadellen har beréknats genom
ta.

ér osikerheten | det
Jorddjupet betydande.
Jorddjupsobservationer bestar av
Jorddjupsuppgifter frén ollka databaser
vid SGU som innehaller om
jorddjup eller hllobses

Liis mer om kartvisaren pa wunw.sgu.se

Skala 1:5000

Figur 4. Jorddjupsskarta frdn SGU. Undersokningsomradet markerat i svart.
Planerad byggnation

Tibro kommun planerar att konstruera bostader pa den aktuella platsen.

REDOVISNING

Resultaten av utforda sonderingar och provtagningar redovisas i plan pa
bifogad ritning G-10-1-001 och i sektion pa bifogade ritningar G-10-2-001
och som enskilda borrhal i ritning G-10-2-002. Aven punkter som
undersoktes i miljésynpunkt redovisas har. Redovisningen foljer

8 (15)



¥ MITTA

GEOTEKNIK, VATTEN & MILIO Tibro kommun
PM Geoteknik

SGF/BGS Beteckningssystem for geotekniska utredningar version 2016-
11-01.

9 HARLEDDA VARDEN

Den odranerade skjuvhallfastheten har utvérderats utifran CPT-
sonderingarna. Fullstandigt utvarderade sadana aterfinns i bilaga 2.

Odréanerad skjuvhallfasthet i kPa

Kuskvagen

0 10 20 30 40 50 60 70 8 90 100 110 120
O 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 J
—22M015
CPT
—22M010
CPT
2 e
4 —
o
=4
[a]
6 —_—

| <

10

Figur 5. Skjuvhallfasthet utvarderad utifran CPT-sonderingarn i punkt
22M010 och 22M015..
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10.1

11

12

HYDROGEOLOGISKA UNDERSOKNINGAR

De hydrogeologiska forhallandena har undersokts genom montering av 6
st 25 mm pvc rér med 70 cm slitsat filter. Tva av dessa 22M010GW och
22MO15GW sitter inom omradet som omfattar geoundersokningen. Se
aven ritningar.

Hydrogeologiska egenskaper

Grundvatten avléstes 2022-08-23. Se tabell 2. Det forefaller finnas en
lutning pa grundvattnet at st med ca tva meter lagre grundvattenniva i
punkt 22M002, 22M005 och 22M015 jamfort med nivan i de 6vriga réren.

Tabell 2: Grundvattennivaer

GV ror My Gvyta Djup
22M002GW 112,4| 110,74 1,66
22MO005GW 113,5| 110,07 3,43
22MO010GW 114 112,32 1,68
22M013GW 113,7| 112,36 1,34
22MO015GW 113,7| 110,01 3,69
22M018GW 114,5| 112,04 2,46
TJALFARLIGHET

Tjalfarlighetsklass och materialtyp redovisas i Bilaga 1, resultat
laboratorieanalyser.

Da silt ar rikligt forkommande i proverna &r tjalfarligheten klassad som
hog, dvs 4 pa en fyrgradig skalla.

Tjalfarlighetsskalan har 4 steg. 1, Icke tjallyftande jordart. 2, nagot
tjallyftande jordart. 3, mattligt tjallyftande jordart. 4, mycket tjallyftande
jordart.

Vad tjélfarlighetsklassningen innebar hanger ihop med vad som skall
konstrueras samt vilken klimatzon bygget sker i. Varje region har alltsa
egna bestammelser kring det. Klassningen ér till som vagledning for
projektoren.

Som regel har den ytligare fyllningen varit sandig och har darfor en lagre
klassning an det djupare materialet. Aven har férekommer dock inslag av
silt vilket driver upp klassningen i vissa prover.

STABILITET

Inga med totalstabiliteten i omradet bedoms forekomma med hansyn till
dess topografi. Vid djupa schakter ska dock schaktstabiliteten beaktas.
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14
14.1

14.2

SATTNINGAR

Nagon sattningsundersokning har ej utforts.

Belastningsokning som ger upphov till séttningar kan férutom belastning
fran byggnad utgoras av fyllning och/ eller grundvattensankning. 1 m
grundvattensankning ger upphov till en belastningsékning pa 10 kPa.

Lost lagrad friktionsjord som t ex sand kan &ven den sétta sig under vissa
forutsattningar.

GRUNDLAGGNING

Allméant

Grundlaggning kan ske pa frostskyddad niva med sulor, alternativt
forstyvad bottenplatta, pa naturligt lagrad jord eller vél packad fyllning
(sedan allt organiskt material borttagits). Grundlaggning kan utféras enligt
SS-EN 1997-1 Geoteknisk kategori GK1 (dar sa ar mojligt). Tillatet
grundtryck fd sattes till 50 kPa vid grundlaggning pa silt, vid
grundlaggning pa moran satts tillatet grundtryck till 150 kPa. Befintlig
fyllning bor ompackas i lager innan belastning. Eventuella uppfylinader
ska medraknas i belastningen for konstruktionen.

Vidare ska belysas att jorden ar erosionsbenégen, vilket kraver beaktande
bland annat med avseende pa schaktarbeten.

Ovrigt

Grundsulor far ej utforas smalare an 0,5 m.

Uppfylinader ska medraknas i belastningen for konstruktionen.
Fyllning for grundlaggning av byggnad utfors enligt AMA Anlaggning.
Geotextil pa schaktbotten som materialskiljande lager forordas.

Det rekommenderas att en grundbottenbesiktning utfors nar niva for
schaktbotten ar synlig.
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14.3

Dimensionering plattor

Grundlaggning kan &ven ske enligt SS-EN 1997-1 Geoteknisk kategori
GK2. Vid dimensionering anvands karakteristiska varden/medelvarden
enligt tabell 1, dessa vérden &r dels valda utifran TK Geo 13 och dels fran
egna utvarderingar, se figur 5. Maktigheten pa de olika jordlagren varierar.
Vidare har vi ej detaljkunskap kring grundlaggningsnivaer, eventuella
uppfyllnader, utformning pa fundament mm. Detta medfor att tabellen
nedan &r nagot forsiktigt framtagen. Fyllningen forutsétts vara packat
material, 16sare lagrad jord har lagre friktionsvinkel. Vid
detaljprojektering tillsammans med konstruktor kan detta forfinas

Tabell 2 — Karakteristiska varden, medelvérden, plattgrundlaggning

Jordlager Friktions- | Elasticitets- | Tunghet, Gk
vinkel, & modul, E
“ “ | pemd
[°] [MPa]
Packad fyllning, 35 35 18

tillfort krossmaterial
(1-2 meters djup)

Silt/lera (2-10 meters 27 8 18
djup)
sasiMn 35 20 18

Dimensionering av plattor ska ske i bade brott- och bruksgranstillstand
enligt Tillampningsdokument EN 1997-1, kapitel 6 Plattgrundldggning
(IEG Rapport 7:2008*1)

Grundlaggningsmetod avser plattor, vilket ger dimensioneringssétt DA3.
Friktionsvinkel ska tas fram for berakning i brottgranstillstand.

E-modulen ska tas fram for berakning i bruksgranstillstand, avseende
séattningar.

Granstillstand i brottgrans ar STR/GEO.
Allmént galler
Xd = (1/yM) * n » XMedelvirde

XMedelvarde framgar i tabell 1 ovan.
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15

16

Mitta AB

Dimensionering av eventuella palar ska ske enligt SSEN 1997-1, kapitel 7
(IEG Rapport 8:2008, Rev 2)*1.

Partialkoefficienter tas fram i enlighet med BFS 2010:28, EKS 7, Avdelning
| *2.

SCHAKTNING

Schaktning i fyllningen kan 6ver grundvattenytan ske med slént i lutning
1:1,5.

Andra slantlutningar an vad som anges ovan kan vara aktuellt, dessa kan
baseras pa sarskilda bedomningar, erfarenhet, ppettider, schaktdjup,
vaderlek, sarskild kontroll mm. Harvid ar ocksa utférande av provgropar
fordelaktigt.

Vid schaktning i siltig jord finns risk for ytuppmjukning och utflytning av
slanter vid vattendvermattnad pa grund av t ex regn. For att begransa
utflytning av slanter kan dessa dvertackas vid regnvader. Pa grund av
dessa risker rekommenderas det ocksa att schakter forblir Gppna sa kort tid
som mojligt.

Vid schaktning under grundvattenytan och samtidig lanshallning av
schakten finns risk for erosion, bottenuppluckring samt
bottenupptryckning. Om det blir aktuellt med schaktning och aterfylining
under grundvatten-nivan kravs att detta studeras och planeras sérskilt
innan arbetet paborjas.

All schaktning skall utféras enligt handboken Schakta Sékert (Svensk
Byggtjanst, SGI/SBUF 2015).

OVRIGT

Det ska beaktas att denna undersdkning ar 6versiktlig. Mer detaljerad
undersokning kan erfordras infor byggnation nar bland annat l&gen och
utformning for byggnader ar ként.

Geoteknik, Vatten och Miljo

Ay

e

/

Johan Freudendahl Hakan Rosén
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RITNINGAR
G-10-1-001 Planritning

G-10-2-001 Sektionsritning
G-10-2-002 Enskilda Borrpunkter

BILAGOR

Bilaga 1 — Laboratorieanalyser
Bilaga 2 — CPT-sonderingar
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MEASURING THE WORLD

MITTA grundades i Finland redan 1989 och &r nu ett
av de storsta och ledande foretag inom geodetisk
maétningsteknik, geoteknik, geolaboratorium och
dammsékerhet. Vi ar ett flexibelt, kundorienterat och
entreprendrsdrivet foretag med huvudkontor i Motala.
Bland vara uppdragsgivare finns stora aktdrer inom
infrastruktur, byggnation och kraftbolag, men vi har
dven manga sma uppdragsgivare som  soker
professionellt stod.
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RAPPORT S 220461

Matosakerhet aterfinns pa https://mitta.fi/wp-content/uploads/2020/03/Matosakerhet-SHOLMLLA.pdf

Enligt: 'SS-EN SO 14688-1, -2 | 2SGF Beteckningssystem 2016 | >AMA Anlaggning 17 | “SS-EN IS 17892-2:2014 | °SS-EN I1SO 17892-1:2014 | °SS-EN ISO 17892-12:2018 med hansyn till SGF N 1:2018*|

> O
% 5 2022-09-12 Utfardad av ackrediterat laboratorium
Véstbergavégen 24, 126 30 HAGERSTEN ,\Ck‘m’j fv‘jw Rapporten ersitter tidigare versioner
Redovisning av rutinundersokning pa stérda prover JSOEC 1025
Bestallare: Mitta AB Projekt: Bonaren Provtagningsdatum: 220525
Projektansvarig Johan Freudendahl Projekt nr. 2020043 Ankomstdatum: 220811-22
Adress: Véastbergavéagen 24, Hagersten Provtagare** Mitta AB Analysdatum: 220824
Skrymdensitet | Vattenkvot| Konflytgréns
. . . . . . Mtrl typ / Provt. iy
*1 2 5 6
Borrhal Djup Okulér klassificering Férkortning tjalf. Klass*| utrustning CPT Wy Wi Anmarkning
m p*, tim® % %
22M010 2,20 - 3,00 Gra lerig SILT clSi 5A/4 Skr (1,84) (39,6) (33,6) Lang tid fran provtagning till provning.
3,00 - 4,00 Gra nagot sandig siltig LERA (sa)siCl 5A/4 Skr (48,7) (42,3) Lang tid fran provtagning till provning.
22M015 0,00 - 0,50 FYLLNING av nagot humushaltig grusig sand Mg[(hu)grSa] 21 Skr Lang tid fran provtagning till provning.
0,00 - 1,00 FYLLNING av humushaltig sand med siltklumpar Mg[huSa (si)] 5B/4 Skr Lang tid fran provtagning till provning.
3,50 - 4,00 Gra lerig SILT clSi 5A/4 Skr (1,85) (33,5) (35,8) Lang tid fran provtagning till provning.
= " — - ™ - " Mi - PRV . N e Py . Medhat N. K
Ej ackredneradnmetod, Yld exte-rn .provtagmng a.hgger Erovtagnlngsfoﬁar?ndét“hO§ kund. Mltta foIJer“SS EN 932-1 vid provtagning om ej annat anngs pa aktuell rapport Utford av: ! ' Granskad av: Lina Johansson
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen godkéant annat. Resultat avser endast den provade mangden Maria G.

Provningsansvarig:

Bilaga 1

2022-09-12 | 14:39
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Bilaga 2

CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Projekt ~ Bonaren
Projektnr 1131075

Forborrningsdjup 112,32 m Referens my Vitska i filter Plat Tib
Start djup 112,32 m Niva vid referens 114,02 m Borrpunktens koord. ats . 1bro
Stopp djup 103,60 m Forborrat material Fyllning, siSa Utrustning Geotech Borrhal ~ 22M010
Grundvattennivd 112,32 m Geometri Normal Sond nr 5243 Datum 2022-05-25
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%)  Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
0 1 2 3 4 5 0 10 20 30 40 50 0 500 0 2 4 6 0,0 0,2 0,4 0 5 10
1 14 | | L1 | |
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CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007 llzfo! ett ]1310;1‘"5671;
. . rojekt nr
Referens my Forborrningsdjup 112,32 m Utvéirderare Johan Freudendahl Pl g Tib
Niva vid referens 114,02 m Forborrat material Fyllning, siSa Datum for utvdrdering 2022-08-04 ats . 1bro
Grundvattenyta 112,32 m Utrustning Geotech Borrhal ~ 22M010
Startdjup 112,32 m Geometri Normal Datum 2022-05-25
Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1, (%) Modul (MPa)
Klassificering O 20 40 60 80 10030 40 50 0 100 2000 10 20 30 40 50 60 70
114
AF
113
Sa == Med x X X+ o
112 -si = L (%)) »
’ X
111+
X
B X
a Lo X
X
110+ X Svensk empiri
X o Lunne, 6verkonsoliderad
i X + Lunne, normalkonsoliderad
109
=z Si — VL () %
5 i L ®
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=~ si L (€] 0
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. L 2
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M X)
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106 0
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1 ®
0
1054st 221 | *
Sa | X X o
o VL X X X o
Isi B=q L () X0
Sa [ vL X X x o
104-si_ =1 L ) .
cl |[ [ ] ™M |NcCsi ®
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CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007 ifo! ellit ]1310;;‘5672
rojekt nr
Referens my Forborrningsdjup 112,32 m Utvéirderare Johan Freudendahl Pl g Tib
Nivé vid referens 114,02 m Forborrat material Fyllning, siSa Datum for utvédrdering 2022-08-04 ats . tbro
Grundvattenyta 112,32 m Utrustning Geotech Borrhal ~ 22M010
Startdjup 112,32 m Geometri Normal Datum 2022-05-25
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa)
Klassificering 0 20 40 60 80 100 120 140 0 20 40 60 80 100
114
AF
113
Sa || Med
112-si — | \ (9)
111+
i Cl L ocC XX
110
109
< Si_ T vL o)
éo i )
— Cl L INCSi )
3108 @
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1074 |11 ves 1
M x)
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s T
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104-si_ b L p
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CPT -sondering

2022-09-02

[] Anviind skalfaktorer vid beriikning

Bedomd sonderingsklass

Projekt Plats Tibro
Bonaren
1131075 Borrhal 22M010
Datum 2022-05-25
Forborrningsdjup 112,32 m Forborrat material ~ Fyllning, siSa
Startdjup 112,32 m Geometri Normal
Stoppdjup 103,60 m Vitska i filter
Grundvattenyta 112,32 m Operatdr Axel Isaksson
Referens my Utrustning Geotech
Niva vid referens 114,02 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 5243 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum Inre friktion Oy 0,0 kPa Fére 237,20 123,80 7.84
Areafaktora 0,800 Cross talk ¢, 0,000 Efter 236.50 124.00 7.76
Areafaktorb 0,000 Crosstalkc, 0,000 Diff 0.70 0.20 0,08
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering :
Omrade Faktor | Omréde Faktor | Omrdde Faktor Pgﬁr?/ck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)

Sondklass 1, Test kategori A

Portrycksobservationer Skiktgrianser Klassificering

Nivd (m) | Portryck (kPa) Niva (m) Niva (m) Densitet

112,32 0,00 Fran Till (ton/m3) Flytgréns Jordart
114,02 112,92 2,00 F
111,82 111,02 1,84 0,33
111,02 (110,02 1,80 0,42
110,02 (108,72 1,80 0,42

Anmirkning

C:\Users\JohanFreudendahl\Mitta AB\Miljé o Geoteknik - Dokument\Mitta Geo och Milj6 fran juli 2021\Projekt\T\Tibro kommun\Kv Bonaren, miljé o geo 1131075\Rapport\CPT\22M010.CPW




2022-09-02

C P T -sondering

Sida 1 av 1
Projekt Plats Tibro
Bonaren Borrhal 22M010
1131075 Datum 2022-05-25
o T
NlVﬂ_ (m) p WL ‘Cfu (I) Gvo ) vo G‘c OCR ID E MOC MNC
Fran Till | Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
114,02 (112,92 |F 2,00 10,8 10,8
112,92 (112,32 0,00 27,5 27,5
112,32 (112,12 | Sa Med 1,90 38,6 35,2 34,2 70,3 24,8 32,9 26,3
112,12 (111,92 |SiL 1,70 ((74,3)) 38,7 35,7 4,8 5,6 4,5
111,92 (111,72 | CIL 0C|1,84]0,33 23,5 42,0 37,0 | 1791 4,84
111,72 (111,52 | CIL 0C|1,84]0,33 21,4 45,6 38,6 | 157,2 4,07
111,52 (111,32 |CIL 0C|1,84]0,33 26,1 49,2 40,2 | 199,6 4,96
111,32 (111,12 | CIL 0C|1,84]0,33 29,9 53,1 42,1 | 234,0 5,56
111,12 (110,92 |CIL 0C|1,80|0,42 29,5 56,7 43,7 | 2011 4,61
110,92 (110,72 |CIL 0C|1,80|0,42 27,5 60,0 450 | 1829 4,07
110,72 (110,52 |CIL 0C|1,80|0,42 29,1 63,7 46,7 | 1947 4,17
110,52 (110,32 | CIL 0C|1,80|0,42 29,3 67,3 48,3 | 194,3 4,02
110,32 (110,12 | CIL 0C|1,80|0,42 27,3 70,6 49,6 | 177,3 3,58
110,12 (109,92 |CIL 0C|1,80|0,42 251 741 51,1 157,9 3,09
109,92 (109,72 |CIL 0C|1,80|0,42 25,6 77,6 52,6 | 160,8 3,06
109,72 (109,52 | CIL 0C|1,80|0,42 28,0 81,1 54,1 | 178,7 3,30
109,52 (109,32 |CIL 0C|1,80|0,42 28,4 84,7 55,7 | 180,4 3,24
109,32 (109,12 |CIL 0C|1,80|0,42 28,3 88,2 57,2 | 178,6 3,12
109,12 (108,92 |CIL 0C|1,80|0,42 27,8 91,7 58,7 | 173,4 2,95
108,92 (108,72 |CIL 0C|1,80|0,42 28,6 95,3 60,3 | 178,6 2,96
108,72 (108,52 |SivL 1,60 ((44,9)) 98,8 61,8 3,3 3,7 3,0
108,52 (108,32 |CIL NCSi| 1,85 (35,5) 102,2 63,2 1,00
108,32 (108,12 |CIL NCSi | 1,85 (35,7) 105,8 64,8 1,00
108,12 (107,92 |CIM NCSi | 1,85 (42,5) 109,5 66,5 1,00
107,92 (107,72 |SivL 1,60 ((59,8)) 112,8 67,8 4.2 4,9 3,9
107,72 (107,52 |SivL 1,60 ((53,9)) 116,0 69,0 3,9 4.5 3,6
107,52 (107,32 | CIL NC [ 1,60 (26,2) 119,1 70,1 1,00
107,32 (107,12 | CIL NCSi | 1,85 (39,4) 122,5 71,5 1,00
107,12 (106,92 |CIL NCSi| 1,85 (38,9) 126,1 731 1,00
106,92 (106,72 |CIM NCSi| 1,85 (40,7) 129,8 74,8 1,00
106,72 (106,52 |SivL 1,60 ((68,1)) 133,1 76,1 4,8 5,6 4,5
106,52 (106,32 | CIL NCSi | 1,85 (38,4) 136,5 77,5 1,00
106,32 (106,12 | CIL NCSi| 1,85 (36,2) 140,2 79,2 1,00
106,12 (105,92 |CIM NCSi| 1,85 (56,2) 143,8 80,8 1,00
105,92 (105,72 |CIM NCSi | 1,85 (57,3) 1474 82,4 1,00
105,72 (105,52 |CIM NCSi | 1,85 (54,6) 151,0 84,0 1,00
105,52 (105,32 |CIM NCSi| 1,85 (44,1) 154,7 85,7 1,00
105,32 (105,12 |CIM NCSi| 1,85 (61,3) 158,3 87,3 1,00
105,12 (104,92 |SiL 1,70 ((100,1)) 161,8 88,8 6,7 8,1 6,5
104,92 (104,72 |SalL 1,80 33,6 | 165,2 90,2 38,7 13,9 17,7 14,2
104,72 |104,52 [SavL 1,70 32,4 | 168,7 91,7 30,7 10,8 13,5 10,8
104,52 (104,32 |SiL 1,70 ((78,1)) 172,0 93,0 55 6,5 5,2
104,32 (104,12 [SavlL 1,70 32,1 | 175,3 94,3 29,9 10,7 13,3 10,7
104,12 (103,92 |SiL 1,70 ((92,8)) 178,7 95,7 6,4 7,6 6,1
103,92 (103,73 |CIM NCSi| 1,85 (67,9) 182,0 97,1 1,00
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1 Projekt  Bonaren
) L ot Projektnr 1131075
Forborrningsdjup 110,70 m Referens my Vitska i filter Plat Tib
Start djup 110,70 m Niva vid referens 113,70 m Borrpunktens koord. ats . 1bro
Stopp djup 106,06 m Forborrat material F, Sa, Le, LeT Utrustning Geotech Borrhal ~ 22MO15
Grundvattennivd 111,20 m Geometri Normal Sond nr 4822 Datum 2022-05-25
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%)  Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
0 1 2 3 4 5 0 20 40 60 80 0 500 0 2 4 6 0,0 0,2 0,4 0 5 10
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113,0
112,54
112,0
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111,0
11054 | == — = A )
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z | — \%\ % I ?
$09,5] {] /\\
3 ] {: E C
109,0 i) )
108,5- :‘; = _
§ )
] =]
108,0+—= 1 ?’5
| ) S -~ |
107,51 —— ~
| = \ = |
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107,0——= W Us === l
106,5 [ t
| = \ ; ]
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CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007 llzfo! ett ]1310;1‘"5671;
. . rojekt nr
Referens my Forborrningsdjup 110,70 m Utvéirderare Johan Freudendahl Pl g Tib
Niva vid referens 113,70 m Forborrat material F, Sa, Le, LeT Datum for utvédrdering 2022-08-24 ats . 1oro
Grundvattenyta 111,20 m Utrustning Geotech Borrhal ~ 22MO15
Startdjup 110,70 m Geometri Normal Datum 2022-05-25
Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1, (%) Modul (MPa)
Klassificering O 50 100 150 30 40 50 0 100 2000 10 20 30 40 50 60 70
113,51
¥
113,01
112,54
112,0
111,51
111,01
i X Svensk ?mpiri ,
11054 ||| 0 hos - DL,
1 B L ) x xo
110,0—si EZ1] P *
= = vL () ¥
< 1 )
109’5_, L |NC "
3 -
= 4 )
M [NCSi
109,01 \
:Cl L NC )
108,57 "
- M [NCSi (X)
7 )
108,01 ¢
dsi £ L ©) x0
T X X X o
107’5t Sa b x X Ao
: X X X o
107,0-si |1
—Sa | L X X x o
106,5;51 EEE () X0
b C ] ((x)) Xo
Ja [ [ H INC )
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CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Projekt ~ Bonaren
Projektnr 1131075

Referens my Forborrningsdjup 110,70 m Utvéirderare Johan Freudendahl Plat Tib
Niva vid referens 113,70 m Forborrat material F, Sa, Le, LeT Datum for utvédrdering 2022-08-24 ats . 1oro
Grundvattenyta 111,20 m Utrustning Geotech Borrhal ~ 22MO15
Startdjup 110,70 m Geometri Normal Datum 2022-05-25
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa)
Klassificering O 20 40 60 80 100 120 140 0 200 400 600
113,51
¥
113,01
112,5
112,0
111,51
111,01 \
110,54 H NCsi (())
. C L \ ()
11 0,0? S )
> 5y \ ()
s ] ®
109’5_, L |NC "
3 .
- N M [NCSi ®
109,01 \
:Cl L NC \ (x)
108,5- -
- M [NCSi \ (X)
i ®
108,01 ,
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CPT -sondering

2022-09-02

[] Anviind skalfaktorer vid beriikning

Bedomd sonderingsklass

Projekt Plats Tibro
Bonaren
1131075 Borrhil 22M015
Datum 2022-05-25
Forborrningsdjup 110,70 m Forborrat material ~ F, Sa, Le, LeT
Startdjup 110,70 m Geometri Normal
Stoppdjup 106,06 m Vitska i filter
Grundvattenyta 111,20 m Operator Hakan Arnklint
Referens my Utrustning Geotech
Niva vid referens 113,70 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 4822 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum Inre friktion Oy 0,0 kPa Fére 257,70 129,80 5,76
Areafaktora 0,850 Cross talk ¢, 0,000 Efter 256.10 129.70 576
Areafaktorb 0,000 Cross talk c, 0,000 Diff 1 :60 _0: 10 0:00
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering :
Omrade Faktor | Omréde Faktor | Omrdde Faktor Pgﬁr?/ck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)

Sondklass 1, Testkategori A

Portrycksobservationer Skiktgrianser Klassificering

Nivd (m) | Portryck (kPa) Niva (m) Niva (m) Densitet

111,20 0,00 Fran Till (ton/m3) Flytgréns Jordart
113,70 112,70 1,90 F
112,70 112,40 1,80
110,20 (109,70 1,85 0,36
109,70 (108,70

Anmirkning
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2022-09-02

C P T -sondering

Sida 1 av 1
Projekt Plats Tibro
Bonaren Borrhal 22Mo015
1131075 Datum 2022-05-25
o T
Nivé (m) p WL ‘Cfu (I) Gvo ) vo G‘c OCR ID E MOC MNC
Fran Till | Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
113,70 (112,70 |F 1,90 9,3 9,3
112,70 (112,40 1,80 21,3 21,3
112,40 (111,20 0,00 34,5 34,5
111,20 (110,70 0,00 49,5 47,0
110,70 (110,50 [CIH NCSi | 1,90 (88,4) 55,8 49,8 1,00
110,50 (110,30 [CIH NCSi | 1,90 (88,9) 59,5 51,5 1,00
110,30 (110,10 [SiL 1,85(0,36 |((117,7)) [(33,3) | 63,1 | 531 7.3 8,8 7.1
110,10 109,90 |SiL 1,85|0,36 |((112,0)) |(32,7) | 66,7 | 54,7 7,0 8,5 6,8
109,90 (109,70 [SivL 1,851 0,36 | ((67,3)) 70,2 56,2 4,5 52 4,2
109,70 (109,50 [CIL NC | 1,60 (28,6) 73,9 57,9 1,00
109,50 (109,30 |CIL NC | 1,60 (30,1) 77,0 59,0 1,00
109,30 (109,10 [CIM NCSi | 1,85 (46,0) 80,4 60,4 1,00
109,10 (108,90 (CIM NCSi | 1,85 (47,3) 84,0 62,0 1,00
108,90 (108,70 [CIL NC | 1,60 (25,7) 87,4 63,4 1,00
108,70 (108,50 [CIM NCSi | 1,85 (42,3) 90,8 64,8 1,00
108,50 (108,30 [CIM NCSi | 1,85 (53,2) 94,4 66,4 1,00
108,30 (108,10 [CIM NCSi | 1,85 (57,5) 98,1 68,1 1,00
108,10 (107,90 [CIM NCSi | 1,60 (40,6) 101,4 69,4 1,00
107,90 (107,70 [SiL 1,70 ((81,3)) 104,7 70,7 54 6,4 5,1
107,70 107,50 [SavL 1,70 33,8 | 108,0 72,0 33,0 10,4 12,9 10,3
107,50 (107,30 [SavL 1,70 33,1 | 111,3 73,3 30,4 9,7 11,9 9,5
107,30 |107,10 [SalL 1,80 34,7 | 1148 74,8 43,5 14,9 19,1 15,2
107,10 (106,90 [SiL 1,70 ((156,1)) [(32,8) | 118,2 76,2 9,6 11,9 9,5
106,90 (106,70 [SalL 1,80 34,5 | 1216 77,6 42,7 14,8 18,9 15,1
106,70 (106,50 |SiL 1,70 ((83,6)) [(28,3) | 125,1 | 79,1 5,6 6,7 5,3
106,50 (106,30 |SiL 1,70 ((89,5)) [(28,7) | 1284 | 804 6,0 71 5,7
106,30 (106,17 [CIH NC | 1,90 (105,9) 131,3 81,6 1,00
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