Projekterings PM/Geoteknik
Anderstorp 1:4, Tibro

Tibro kommun, Vastra Gotalands lan
Projekteringsunderlag 2025-12-18

Uppdragsnummer: 25363

REV Andring avser Datum Sign




Ribbingsgatan 11, 703 63
Orebro
019-17 52 00

adam.bolinder@vap.se

Innehall

B @14 - 1 1 V=S PR 4

1.1 OBJEKE 1ot eee et e et e e s et ee e e et etaeees e eeeneeeaee s eeeeeeees et eaee e eeerneeenees 5

2. ANAAMAI ettt ettt bbbttt ettt teaeas 5

Underlag for projektering........ueeevcieee e 5

4. Styrande och radgivande doKUMENT .........cccvieiiiiiiciiccee et 6

5.  Befintliga fOrhallanden........cceeeiiiieiiicee et e 6
5.1 Ytbeskaffenhet och topografi.......ccuveeiiiiiecc e
5.2 Geotekniska och hydrogeologiska forhallanden...........coccveeiiciiiiciciiiec e
5.3 SAttNINGSTOrNAIANAEN ... ..oeieieieee ettt e e e eeara e e e

I - o111 =Y £ Yo 1] o = PP 8
6.1 Geoteknisk kategori och sakerhetsklass .........ccccceevciieeiiiiieei i
6.2 MaterialParameEtrar ... e e e e et
6.3 [ ] = TR TPRP
6.4 StabilitetShEraKNINGAr .. .ccvie i e e e e e e ennes

7o EFOSION oottt 10

8. Rekommendationer for antagande av detaljplan........ccccocviveieiieeicccee e, 10

9. Oversiktliga grundldggningsrekommendationer..........cccveveeeeeeeeceeeeeeveeenenns 11
9.1 Forutsattningar for projektering byggnader........cccceeeeieccciieiei e,
9.2 Forutsattningar for projektering gator ...,
9.3 Forutsattningar for projektering VA ...t

10. NGSTA SKEAE ..t 11

Bilagor:

A. Stabilitetsberakningar

U:\Geo\25\25341\Projektering\03 Dokument\02 PM

2(11)



Ribbingsgatan 11, 703 63
Orebro
019-17 52 00

adam.bolinder@vap.se

Skapad av: Adam Bolinder, VAP

Dokumentdatum: 2025-12-18

Dokumentnamn: Projekterings PM /Geoteknik Anderstorp 1:4
Uppdragsnummer: 25363

Uppdragsansvarig: Adam Bolinder VAP

Granskad av: Robin Landén, VAP

Bestallare: Tibro kommun genom Leif Ahnland

U:\Geo\25\25341\Projektering\03 Dokument\02 PM

3(11)



Ribbingsgatan 11, 703 63
Orebro
019-17 5200

adam.bolinder@vap.se

1. Omfattning

Denna PM avser en stabilitetsutredning for detaljplaneomradet Anderstorp 1:4 m.fl. i Tibro,
Tibro kommun.

Utredningen foranleds av yttrande fran SGI dar myndigheten anser att kommunen behdver ta
ett helhetsgrepp och utreda hela planomradet och narliggande omraden som kan paverka
planomradets stabilitet. SGI anser att bedémningarna behdver stédjas med berakningar och
att stabiliteten for planomradet behdver utredas enligt SGI vagledning 8 for befintliga och
planerade forhallanden. SGI rekommenderar att kompletterande geotekniska undersokningar
utfors i enlighet med dagens normer och vagledningar for att verifiera jordlagerférhallanden
och stabilitet. Stabiliteten behdver utredas for planerad markanvandning fér bostader. Som
underlag for en detaljplan ska en geoteknisk utredning, baserad pa (nya och/eller befintliga)
geotekniska falt- och laboratorieundersdkningar och/eller en geoteknisk besiktning/kartering,
utféras av en geoteknisk sakkunnig. Omfattningen av utredningar och
besiktningar/karteringar beror pa de geotekniska férutsattningarna och planandamalet.
Geotekniska aspekter sdsom sakerhetsfragor avseende skred, ras inklusive blocknedfall och
erosion ska bedémas, men aven aspekter avseende sattningar, grundlaggning, hantering av
grundvatten och ytvatten etc. bor belysas.

Denna utredning omfattas av stabilitetsberakningar baserade pa befintliga underékningar
frdn 1977 och 2015. Utredningen omfattas framst av planomradets vastra del dar
lermaktigheten ar storst, grundvattennivaerna mest ogynnsamma och dar ett svackdike
planeras som en del av avvattningen. Utredningen omfattar &ven bedémningar och
rekommendationer for resterade delar av planomradet. Se Figur 1 for aktuellt
detaljplaneomréade.

Figur 1 R6d markering visar ldge fér del av féreslagen detaljplan som &r inkluderad i denna utredning.
(Lantmaéteriet 2025-12-09).
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1.1 Objekt

Foéreslagen detaljplan visas i Figur 2. Denna handlings huvudfokus riktas mot den vastra
delen av planomradet (markerat inom réd markering i figur 2). Har planeras anlaggning av ett
svackdike tillsammans med intilliggande bostadsomrade dar planen i dagslaget tillater en
hogsta nockhdjd pa 9 m det vill sdga ett trevaningshus.
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Figur 2: Aktuell detapljplan for Anderstorp 1:4.

2. Andamal

Andamalet med Projekterings PM &r att beddéma risken for skred for befintliga och planerade
forhallanden i foreslagen detaljplan samt att ge dversiktliga geotekniska rekommendationer
for fortsatt planering.

3. Underlag for projektering

e PM Geoteknik Anderstorp, upprattat av BGM ar 2015 med uppdragsnummer 515-
949.

e Utlatande 6ver geotekniska underdkningar i Anderstorpsomradet, upprattad av VIAK
ar 1977 med uppdragsnummer 64.5791

o Foreslagen detaljplan for Anderstorp 1:4 m.fl.

e Grundkarta — tillhandahallet av bestallaren

oSGl Detaljplan for del av Anderstorp, diarienummer 4.3.1-2509-1208
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4. Styrande och radgivande dokument

e SS-EN 1997-1
e SGI - Véagledning 8, utgava 1.
e |EG_6_2008_R1 — Slanter och bankar

5. Befintliga forhallanden

5.1 Ytbeskaffenhet och topografi

| dagslaget bestar huvuddelen av planomradet av akermark. | de vastra/sydliga delarna av
planomradet finns ett skogsomrade. Planomradet angransas av ett bostadsomrade i syd
samt en storre vag (Haggetorpsleden) mot norr och en mindre grusvag mot 6st. Oster
omradet ligger en rullstensas.

Hela planomradet ar plant med en generell lutning mot vast. Marknivaerna varierar generellt
mellan +112 i vast och +114 i 6st.

Figur 3: Terrdngskuggning 6ver planomradet

5.2  Geotekniska och hydrogeologiska forhallanden

Jordlagerfoljd

Jorden inom huvuddelen av planomradet bestar av 1-2 m siltig sand/sandig silt som
underlagras av siltig lera/lerig silt med en maktighet upp till ca 9 m. Leran/silten underlagras
av friktionsjord. Jorden inom den &stra delen av omradet bestar av ca 1 m siltig sand/sandig
silt foljt av 1-3 m siltig lera/lerig silt som underlagras av friktionsjord.

Omradesgranserna illustrerats med en granslinje i Figur 4. Den skiktade jorden och den
minskade lermaktigheten beror sannolikt pa asen som ligger precis vaster om
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detaljplanomradet. Underdkningspunkter éster om grusvagen dar planomradet slutar
indikerar en jordlagerféljd utan lera.

Leran har en vattenkvot varierande mellan 40 och 70 % och en konflytgrans varierande mellan
40 och 50 %.

Lerans korrigerade odranerade skjuvhallfasthet varierar enligt utférda CPT-sonderingar fran
underdkningen 2015 mellan 16 och 40 kPa. Detta styrks ocksa fran underdkningen utford ar
1977.

Sonderingsstopp med vikt- och CPT-sondering har generellt erhéllits da sonden ej kunnat
neddrivas langre mellan 8 och 15 m under markytan.

Generell

| omradesgrans

Figur 4: Generell omradesgréns fér minskande lerméktighet.

Grundvattenfoérhallanden
Ett grundvattenror installerades inom planomradet samband med underékningen 2015.

Grundvattennivaerna ligger enligt protokollen runt +110 vilket motsvarar 1,5 m under befintlig
markyta.

5.3  Sattningsforhallanden
Jordens sattningskanslighet inom omradet har inte beaktats i denna utredning. Se tidigare
utredningar for bedémning kring lerans sattnings- och konsolideringsegenskaper.
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6. Stabilitetsutredning

6.1  Geoteknisk kategori och sakerhetsklass
Projektering utfors i geoteknisk kategori 2 (GK2) och sakerhetsklass 2 (SK2).

6.2 Materialparametrar

En sammanstallning av karakteristiska varden pa jordparametrar visas i Tabell 1. Dar
harledda varden inte finns att tillga anvands tabellvarden med stdd fran TK Geo | grovkorniga
jordar véljs kohesionsinterceptet c’ till 0. For finkorniga jordar valjs kohesionsinterceptet c’ till
10% av skjuvhallfastheten.

Omrakningsfaktorn valjs till n1=0,90 for samtliga materialparametrar enligt féljande val av
delfaktorer: n (1,2) = 0,95 (>3 oberoende provtagningspunkter med liknande foérhallanden), n
(3) = 0,95 (Konférsdk och CPT-sondering med liknande resultat), n (4,5,6,7) = 1,0 (liten
brottyta, liten konsekvens, medelvarde, kort avstdnd mellan sonderingar).

Tabell 1: Materialparametrar fér den generella jordprofilen som anvénds i stabilitetsutredning.

Jordart Inre Skjuvhallfasthet Kohesions- Tunghet 6 GVY/
friktionsvinkel [kPa] intercept ¢’ [kPa] u GVY [kN/m3]
Méktighet [’1
Siltig sand/sandig silt ok =30 - - Yvaltk/ Yvalyk' =
18/10
0-15m
Siltig sand/sandig silt o =30 cuw = 18 + 2 kPa/m cv’' =10% av cu Yvaltkid/ Yvaltikid” =
1717
1,5-10m cuk = 16 + 1,6 kPa/m ck’ =10% av cuk
Friktionsjord ok =35 - - Yvaltkid/ Yvaltikid” =
20/11
10-xm
Grundvattenniva | stabilitetsberakningar anvands grundvattenniva +109 - +110,5 vilket motsvarar 1,5

m under befintlig markyta.

6.3 Laster

| berékningar har en utbredd tillskottslast fran slantkrén och 20 m bakat pa 40 kPa (ca 2 m
markhdjning) provats.

6.4  Stabilitetsberakningar

Stabilitetsberakningar har utférts i GeoStudio 2D Slope/W (Bentley Systems) med
berakningsmetod Morgenstern-Price. Verifiering av stabilitet for oférstarkt mark utférs med
totalsakerhetsmetoden i odranerad- och kombinerad analys (kortvariga- och langvariga
forhallanden). Sékerhetsfaktor Fc=1,7 och Fkomb=1,5 har valts i enlighet med krav for
detaljerad utredning.
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Stabilitetsberakningar har utforts i en typsektion med utgangspunkt fran Figur 5 och Figur 6.
Framtagen berakningssektion illustreras i Figur 7 dar nivaskillnaden mellan slantkron och
slantfot for svackdiket uppgar till 1,5 m (nivaer fran +112 till +110,5). Val och framtagande av
sektioner har gjorts tillsammans med dagvattenprojektor utifran projektering av svackdike.

Berakningsresultat enligt tabell 4 och fullstdndiga berakningar i bilaga A.
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Figur 5: Typsektion fér svackdike
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Figur 6: Typsektion som inkluderar hela omradet innanfér réd markering.
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Figur 7: Berékningssektion for stabilitetsberédkning

Tabell 4: Resultat fran stabilitetsberakningar.

Sektion och attribut Analys Fc/Fkomb Krav Status
Typsektion Odranerad (Fc) 4,17 21,7 Godkéand
Typsektion Kombinerad 419 21,5 Godkand

(Fkomb)
Typsektion med Odranerad (Fc) 1,79 21,7 Godkand
utbredd last 40 kPa
Typsektion med Kombinerad 1,79 21,5 Godkéand
utbredd last 40 kPa (Fkomb)
/. Erosion

Det finns inga indikationer att erosion utgér ett problem i dagslaget. Vid projektering av till
exempel svackdike ska erosionsrisken, kopplat till bland annat avvattning ses éver. Detta pa
grund av att silt och sand ar erosionskansliga jordarter.

8. Rekommendationer for antagande av detaljplan
Ur ett geotekniskt lamplighetsperspektiv ar omradet stabilt och i dagslaget byggbart.

Utredningen visar att sakerhetsfaktorn for tillfredstallande stabilitet for ett framtida svackdike
uppnas med god marginal. Tillskottslaster upp till 40 kPa beréknas kunna ligga nara
slantkron utan risk for stabilitetsproblem, savida projektering utfoérs inom ramen fér vad som
ar beskrivet i denna rapport. Resterande delar av omradet ar plant och det finns inga
stabilitetsrisker i dagslaget.

U:\Geo\25\25341\Projektering\03 Dokument\02 PM 10 (11)



Ribbingsgatan 11, 703 63
Orebro
019-17 52 00

adam.bolinder@vap.se

9. Oversiktliga grundldggningsrekommendationer

9.1 Forutsattningar for projektering byggnader

For den storre delen av omradet kommer grundldggning av byggnader ske ovan sandig
silt/siltig sand pa siltig lera/lerig silt. Tidigare geotekniska PM bedémer att plattgrundlaggning
ar majligt med vissa restriktioner kring marktryck beroende pa grundlaggningsniva. |
dagslaget beddms befintligt geotekniskt underlag vara fér knapphandigt for att géra den
typen av beddmning och det rekommenderas att ytterligare underlag tas fram med ledning
av Kap. 10. Vid ogynnsamma laster eller for stora markhojningar kan forstarkningsatgarder
som till exempel palning eller Iattfylining bli aktuellt.

9.2  Forutsattningar for projektering gator
Gator dimensioneras efter materialtyp och tjalfarlighetsklass 5A/4.

9.3  Forutsattningar for projektering VA
Ledningar grundlaggs konventionellt pa ledningsbadd av grus. Strémningsavskarande
fylining kan bli aktuellt beroende pa markplanering och grundlaggningsnivaer.

10. Nasta skede

| nésta skede rekommenderas att ytterligare geotekniska underékningar utférs.
Undersbdkningarna ska ligga till grund for att utreda nedanstaende punkter i ett systemskede:

e Utredning kring risker for bottenupptryckning och andra hydrauliska potentiella
problem i samband med schakt. Detta bedéms som extra viktigt mot den dstra delen
av omradet dar lermaktigheten minskar.

e Stabilitetsutredning for eventuella markhdjningar eller om gatan ska ga pa bank.

o Stabilitetsutredning fér VA-schakter och andra schaktningsarbeten.

e Sattnings- och stabilitetsutredning for enskilda byggnader (vissa kan behéva palas).

e Sattnings- och stabilitetsutredning for gator och eventuella markhdgjningar for till
exempel tomter.

e Bedbmning av eventuella férstarkningsbehov for byggnader/gator eller
stédkonstruktioner for schakter.

e Specifika grundlaggningsrekommendationer fér byggnader

2025-12-18
Adam Bolinder
VAP VA-Projekt AB
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Activating Moment: 488,44534 kN-m Color | Name Slope Stability Material Model | Unit Effective | Effective | Phi-B | Piezometric | C-Top | C-Rate of | Su-Top | Su-Rate of | c'/Su

Resisting Moment: 2 038,8142 kN-m Weight | Cohesion | Friction | (°) Surface of Change of Change Ratio
Radius: 8,7884551 m (kN/m3) | (kPa) Angle (°) Layer | ((kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?)/m)
Factor of Safety: 4,17 (kPa) (kPa)
Totalsskerhetsmetoden ] | Friktionsjord Mohr-Coulomb 19 o 35 R
D Siltig lera/lerig silt | Combined, S=f(depth) 17 30 1 1,6 1,6 16 1,6 0,1
(Komb)
D Siltig sand/sandig | Mohr-Coulomb 18 0 30 0 1
silt
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Created By: Adam Bolinder Svackdike, kombinerad
Last Edifed By: Adam Bolinder

Method: Morgenstern-Price
Last Solved Date: 2025-12-10 Date: 2025-12-10 SCALE: 1:200
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Activating Moment: 488,44534 kN-m Color | Name Slope Stability | Unit Effective | Effective | Phi-B | Piezometric | C-Top | C-Rate of | C-Maximum
Resisting Moment: 2 044,2298 kN-m Material Model | Weight | Cohesion | Friction | (°) Surface of Change (kPa)
Radius: 8,7884551 m (kN/m3) | (kPa) Angle (°) Layer | ((kN/m?)/m)
Factor of Safety: 4,19 (kPa)
Totalsakerhetsmetoden ] | Friktionsjord Mohr-Coulomb | 19 | 0 35 K
D Siltig lerallerig silt | S=f(depth) 17 1 16 1,6 30
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silt
- 20 m - ~——20m——————»
+—— 10 m ———»
113 — 4,19 — 113
112 — ¢ / b 112
”(1) o {—SfMig sand/sandig si | Hg)
109 - \/ | 109
& 107 — — — 107 &
~ 106 — — — 106 ~—
‘T 105 ~ Siltig lera/lerig silt (Odran) — 105 °Q
2 104 — S — 104 2
103 — — 103
102 — - — 102
101 — o — 101
188 — Friktionsjord ;80
08 | | | | | | | | | | | | 08
-21 -17 -13 -9 -5 -1 3 7 11 15 19 23 27 31
Avstand (m)
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Activating Moment: 2 826,6654 kN-m Color | Name Slope Stability Material Model | Unit Effective | Effective | Phi-B | Piezometric | C-Top | C-Rate of | Su-Top | Su-Rate of | c'/Su
Resisting Moment: 5 052,5737 kN-m Weight | Cohesion | Friction | (°) Surface of Change of Change Ratio
Radius: 12,084177 m (kN/m?) | (kPa) Angle (°) Layer | ((kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?)/m)
Factor of Safety: 1,79 (kPa) (kPa)
Totalsakerhetsmetoden ] | Friktionsjord Mohr-Coulomb 19 |0 35 R
D Siltig lera/lerig silt | Combined, S=f(depth) 17 30 1 1,6 1,6 16 1,6 0,1
(Komb)
D Siltig sand/sandig | Mohr-Coulomb 18 0 30 0 1
silt
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Activating Moment: 2 826,6654 kN-m Color | Name Slope Stability | Unit Effective | Effective | Phi-B | Piezometric | C-Top | C-Rate of | C-Maximum
Resisting Moment: 5 052,5935 kN-m Material Model | Weight | Cohesion | Friction | (°) Surface of Change (kPa)
Radius: 12,084177 m (kN/m°) | (kPa) Angle (°) Layer | ((kN/m?)/m)
Factor of Safety: 1,79 (kPa)
Totalsakerhetsmetoden ] | Friktionsjord Mohr-Coulomb | 19 | 0 35 K
D Siltig lera/lerig silt | S=f(depth) 17 1 16 1,6 30
(Odran)
D Siltig sand/sandig | Mohr-Coulomb | 18 0 30 0 1
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