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Sammanfattning

AFRY har pa uppdrag av Biogas Norddstra Skaraborg genomfort en dagvattenutredning
som utfors som underlag till detaljplan och byggnation av biogasanlaggning, for del av
fastigheterna Tideberg 1:128 och 1:129. Utredningen omfattar dagvattenhantering och
beddmning av skyfallssituationen infér en framtida byggnation av en biogasanlaggning i
omradet, som idag bestar av naturmark. Planomradet &r ca 9 ha stort och &r beldget i
Tibro kommun. Den férsta delen av rapporten innefattar hela detaljplaneomradet. Den
andra delen av rapporten presenterar utredning av byggnation av biogasanlaggning pa 6
ha av planomradet.

Utredningen omfattar en bedémning av bade befintliga och framtida dagvattenfloden,
samt forslag pa atgarder for att hantera framtida dagvattenfléden inom omradet.
Utredningen redogor dven for fororeningsberakning for befintlig och framtida situation
samt skyfallsscenario inte paverkar manniskors halsa och miljén negativt.

Aktuella avrinningsomraden har definierats, ytor samt floden har berdknats och forslag
pa anldggning av makadamdiken och vata dagvattendammar har [amnats. Syftet med
dammen ar att samla upp och férdréja de nya tillkommande volymerna dagvatten och
att rena dagvattnet.

Hantering av dagvatten inom planomradet ar berdknat for ett 10-arsregn med en
varaktighet pa 10 minuter. Atgarder géllande férdrojning av dagvatten har foreslagits
som visar pa att kraven for rening uppnas. Vid exploatering av obebyggd mark far det
bebyggda omradet inte slappa ut mer dagvatten éver fastighetsgransen an vad den
tidigare obebyggda marken gjorde. Oversvamningsrisken for omradet har utretts dar ett
100-arsregn med en klimatfaktor 1,25 har illustrerats.

Omradets recipient for dagvatten Tidan — Tidan till Tibro, bedéms ha mattlig ekologisk
status pa grund av konnektivitet, uppnar ej god kemisk status pa grund av fér hoga
halter av kvicksilver och bromerade difenyletrar i ytvattnet. Fororeningsmangderna i det
framtida dagvattenflédet fran omradet kommer inte att paverka omraden nedstréms
efter foreslagen reningsatgard och darmed inte forsamra mojligheten att uppna MKN i
Tidan — Tidan till Tibro.

Bilagor
Bilaga 1 Underlag Bilaga 2 Dagvatten-plan R-51-1-01

Bilaga 3 Dagvatten-plan R-51-1-02  Bilaga 4 FORDONSTVATT
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1 Inledning
1.1 Bakgrund

Biogas Norddstra Skaraborg AB utreder mojlighet for framtagande av ny detaljplan som
ska mojliggora for industriverksamhet. Planomradet innefattar del av fastigheterna
Tideberg 1:128 och 1:129, ar ca 9 ha och ar belaget i nordvastra utkanten av Tibro, i
Tibro kommun. Pa uppdrag av Biogas Norddstra Skaraborg AB utfér AFRY en
dagvattenutredning.

AFRY

AF POYRY

Figur 1. Oversiktskarta éver planomrddet, planomrédet markerat med en orange linje (Lantméteriet.se, 2025).

1.2 Syfte

Syftet med den har utredningen ar att den ska ligga till grund for pagaende
detaljplanearbete.

Utredningen ska beskriva hur dagvatten i omradet kan hanteras for att inte strida mot
bestammelser i Miljobalken. Under utredningsarbetet underséks om det finns rimliga
tekniska I6sningar for dagvattenhantering, gallande fordréjning och rening, om
detaljplanens maximala exploateringsgrad utnyttjas. Dagvattenutredningen syfte ar inte
att detaljutforma en dagvattenanlaggning. Daremot ar den en bra vagledning for
kommande projekteringsarbete.

Utredningen ska sakerstélla att konsekvenser av exploateringen, vid ett skyfall, inte
paverkar manniskors halsa och miljon negativt.
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Utredningen undersoker placering av atgarder utifran en kommande projekterings
platsbehov och utseende. Utredningen visar hur en I6sning skulle fungera med
hojdsattning av relevanta delar sa att en bedémning kan utféras om planforslaget ar
rimligt att genomfora.

1.3 Begreppsforklaring

Dagvatten; Ytligt avrinnande regnvatten och smaltvatten, upp till en bestamd
aterkomsttid. Dar over rdknas ytligt avrinnande regnvatten som skyfall.

Skyfall; Ett extremt kraftigt regn. Enligt SMHI &r definitionen 50 mm per timme eller
minst 1 mm pa en minut.

14 Uppdragsbeskrivning

| denna rapport kommer AFRY enligt uppdrag att redovisa for:

e Beskrivning av recipientens status utifran befintliga MKN

e Berdknade dagvattenfloden for planomradet innan och efter exploatering samt
med foreslagna atgarder

e Fororeningsbelastning fran dagvatten fran planomradet fore och efter
exploatering samt med foreslagna atgarder

e Beddmning av 6versvamningsrisker

e Forslag pa dagvattenlsning

2 Forutsattningar

Krav, berdkningsmetoder, samt underlag som anvants vid framtagande av denna rapport
listas i Bilaga 1.

3 Beskrivning av forutsattningar och befintlig situation

Kommande rubriker redogor for en beskrivning av platsen, befintlig dagvattensituation
och foérutsattningar for berdkningar och relevanta uppgifter for omradet.

3.1 Platsbeskrivning

| detta avsnitt redogors for planomradets befintliga forutsattningar géllande
dagvattensituationen, bl. a markens férutsattningar och dagvattnets rinnvagar.

Planomradet ar beldget norr om en nedlagd avfallsanlaggning och vaster om
Odtorpsgatan, i vdster och dster angransar planomradet jordbruksmark. Omradet norr
om omradet ar oexploaterad skogsmark. Omradet bestar framst av granplanteringar pa
tidigare kalhyggen, medan den norra delen utgors av blandskog och alsumpskog som har
[amnats orord vid avverkning.

Omradet ar relativt flackt med en h6jdrygg i den vastra och centrala delen av
planomradet som sluttar svagt mot de yttre delarna av planomradet. Vid undersokning
av hojder via grundkarta och Lantmateriet visas att planomradet har en nivaskillnad pa
ca 6 mi hojd. Planomradets markniva dr som hogst i vast, pa ca + 116 MH (markhojd/
meter Over havet) och som lagst i sydost i en laglinje samt i ytterkant pa ca + 110 MH, se
Figur 2.
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Odtorpsgatan

Figur 2. Topografisk kartbild som visar nivaskillnader i och i angrénsning till planomrddet. (Scalgo, 2025) Planomrddets
gréns markerat med orange linje.

3.2 Geotekniska forhallanden

Beskrivning av planomradets geologiska och hydrogeologiska forutsattningar sa som
jordarter, grundvattenférhallanden, in- och utstrémningsomraden samt en bedémning
av mojligheterna och behovet av infiltration av dagvatten inom planomradet. En samlad
bedémning gors utifran befintliga underlag samt platsbesok.

3.2.1 Markforhallanden

Jordarter i planomradet bestar av lera-silt samt en liten del torv i vaster, se Figur 3.
Planomradet bestar av lag genomslapplighet, se Figur 4. Jorddjupet i planomradet
varierar mellan 5 - 20 m, se Figur 5. Information ar hamtad via kartvisaren fran SGU.

| PM geoteknik utfort av Breccia (daterad 2025-07-04) redovisas att marken i
undersokningsomradet huvudsakligen bestar av relativt tata jordarter sdsom silt och
lera. Infiltrationsmojligheter av dagvatten bedéms vara laga eftersom
genomslappligheten i de tata jordarterna ar begransande.
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3.2.1.1 Jordarter

L

Figur 3. Karta éver jordarter (SGU, 2025).

3.21.2 Genomslapplighet

Lera-Silt |

Figur 4. Karta éver genomsldpplighet (SGU, 2025).
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Figur 5. Karta éver jorddjup (SGU, 2025).

3.2.2 Grundvattennivaer

Enligt PM geoteknik utfért av Breccia (daterad 2025-07-04) gar att utldsa att
grundvattennivan uppmattes mellan 2,5-5,8 meter under markytan. Endast en méatning
har gjorts, vilket innebér att nivaerna kan vara osakra. Ytterligare grundvattenmatningar
bor utforas i projekteringsskedet for att faststélla en dimensionerande grundvattenniva.
Grundvattennivaerna varierar med nederbérd, arstid och topografi, och kan darfor
avvika fran de uppmatta vardena.

FoOr att grundvatten inte ska infiltrera i dagvattenanlaggning ska dagvattenatgarder
anldaggas med en bottenniva som ar ca 0,5-1 m hogre an grundvattenytan.

323 Miljoféroreningar

| anslutning till planomradet finns en nedlagd avfallsanlaggning som ar riskklassat som
stor risk att vara potentiellt férorenat omrade enligt Lansstyrelsen, se Figur 6.



AFRY

Figur 6. Bild fran Lansstyrelsen dver potentiellt férorenade omraden, planomrdadet markerat med orange linje
(Lédnsstyrelsen, 2025).

Fran avfallsanlaggningen finns en dagvattenledning med dimension BTG 250, vars utlopp
mynnar i backen som ar beldgen i den sédra delen av planomradet. Pa platsbesok
observerades dock att den befintliga dagvattentrumman ar avstalld och har modifierats
genom forkortning, vilket medfér att utloppet nu ar placerat hogre upp an tidigare.
Trumman har numera sitt utlopp i lakvattendammen och inte i backen. Dagvattnet fran
avfallsanlaggningen leds forst till en lakvattendamm och pumpas darefter vidare till
spillvattennatet. Omradet bedéms ha en viss risk for markféroreningar baserat pa
tidigare verksamheter, men det ligger utanfor det aktuella planomradet.

3.2.4 Platsbesok

Platsbesok gjordes 17:e december. Det hade varit milt med plusgrader och mattlig
nederbodrd ett par veckor innan platsbesoket dgde rum. Vid tillfallet var det nagra
plusgrader. Vid platsbestk konstaterades att tidigare dokumenterade rinnvagar som
identifierats via Lantmateriet ar korrekta. Under platsbesoket konstaterades dven att
den befintliga dagvattenledningen fran avfallsanlaggningen har sitt utlopp i
lakvattendammen och inte i bdcken som rinner vidare via planomradet. Eftersom
utloppet fran lakvattendammen gar till spillvattennatet bedéms det inte vara risk for att
fororeningar i dagvatten fran avfallsanldggningen nar planomradet.
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Figur 7. Lakvattendamm fran nedlagd avfallsanldggning séder om planomrddet.

Figur 8. Avstidllt utlopp fran nedlagd avfallsanldggning till béick.



Figur 9. Vattenansamling i lGgpunkt pa befintlig grusvig
3.25 Samlad beddmning for infiltration

Planomradet har laga forutsattningar for infiltration eftersom genomslappligheten ar
bedomd till I3g. Det innebar att dagvattenloningar som forutsatter infiltration inte
beddms vara mojliga.

Eftersom planomradet delvis ligger ovan grundvattenférekomst maste det skyddas mot
potentiella fororeningar. Atgarder bor planeras for dagvattenanlaggningar for att skydda
grundvattenforekomsten mot spridning av féroreningar fran dagvatten. Tata dukar kan
anlaggas for 0ppna dagvattenldsningar for att forhindra spridning av féroreningar.

3.3 Avrinning och recipienter

Recipienter for planomradet beskrivs i bilaga 1

331 Avrinning

Inom utredningsomradet delas den befintliga avrinningen in i tva delavrinningsomraden,
bendmnda Al och A2. Inom planomradet avvattnas A1 mot norr och nordost, A2 mot
Oster och soder, se utslappspunkter i Figur 10. Inom markerad planomradesgrans ar Al
ca 4 ha och A2 ca 5 ha stort. Avrinning inom planomradet sker via 6ppna rinnvagar ovan
mark och finns redovisat i Figur 10.

Allt dagvatten fran omradet avrinner till recipienten Tidan — Tidan till Tibro. Dagvatten
fran Al och A2 avvattnas i Ostlig riktning mot recipienten Tidan. Vattnets rinnvag fran
planomradet till recipienten Tidan dr ca 900 m fran A1 och 400 m fran A2.

AFRY
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Al

A2

Figur 10. Befintlig avrinning inom planomradet (Scalgo, 2025). Avrinningsomrdden inom planomrédet markerade med olika
fdrger. Befintliga diken markerade med lila.

Tillkommande vatten till planomradet redovisas i Figur 11. Tillkommande vatten till A2
fran norr, T1 visas i rosa och fran séder T2, visas i blatt. T1 &r ca 0,2 ha och T2 érca 2,5
ha.

T1

T2

Figur 11. Tillkommande vatten till A2 markerat med rosa och bldtt.
3.3.2 Markavvattningsforetag

Markavvattningsféretag ar gemensamhetsforlaggningar enligt anlaggningslagen och ar
en vanlig foreteelse i Sverige dar bonder under sent 1800-tal och tidigt 1900-tal dikade
ut stora ytor for att odla upp karr, mosse eller annan vattendrankt mark. Foretaget
maste omprovas eller avvecklas om floden till foretaget avleds eller férandras
(Lansstyrelsen, 2017).
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Figur 12. Markavvattningsforetaget Arebergs VF av ér 1943 Gr markerat med bldprickig yta och ér beldget nordost om
planomrddet. Planomrdde ungefdrligt markerat med réd cirkel.

Nedstroms planomradet finns ett markavvattningsforetag, Arebergs VF av dr 1943.

Eftersom dagvattnet fordrojs inom planomradet sa att det bebyggda omradet inte
slapper ut mer dagvatten an den tidigare obebyggda marken gjorde paverkas inte
omraden nedstrdms av exploateringen. Okade dagvattenfldden inom planomradet
hanteras innan det slapps vidare fran planomradet och kommer inte att paverka varken
Arebergs VF av r 1943 eller 6vriga dikningsforetag som dagvattnet passerar innan det
nar slutrecipienten da flodet ut fran planomradet inte férandras.

10
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4 Flodesberakningar

AFRY

Flodesberdkningarna presenteras under tva rubriker. Forst for den befintliga situationen

och darefter for planerad utformning. Darefter redogérs for vilket behov som finns for
fordrojning av dagvatten.

4.1 Befintlig situation

Den befintliga markanvandningen i det aktuella omradet ar i huvudsak oexploaterad och

bestar till storsta del av skogsmark, samt en grusvag.

Figur 13. Markanvéndning inom planomradet for befintlig situation (Scalgo, 2026).
411 Markanvandning

For att berdkna dagvattenfloden anvands avrinningskoefficienter, de anger hur stor
andel av nederbérden som avrinner fran olika ytor. Harda ytor som asfalt har hog
avrinningskoefficient medan grénytor har lagre. Genom att kombinera dessa faktorer
med regnintensiteten kan den totala avrinningen fran ett omrade berdknas.

Tabell 2 redovisar den befintliga markanvandningen. Areorna ar uppmatta fran
grundkartan for befintlig situation.

Avrinningskoefficienter som anvants redovisas i Tabell 1.

Tabell 1. Avrinningskoefficienter fér marktyper som anvdnds fér berdkningar. Himtade fran P110, tabell 4.8, samt

sammanslagen avrinningskoefficient fér bostadsomrdde.

Marktyp Avrinningskoefficient
Naturmark/Gronyta 0,1
Grusyta 0,4
Asfaltsyta 0,8
Takyta 0,9
Damm 1,0

11
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Tabell 2. Beskriver den befintliga markanvindningen genom att redovisa de separata ytornas totala area,

avrinningskoefficienter samt dess reducerande yta.

Avrinningskoefficient

Reducerad yta

Delomrade Markanvandning Yta (m?3) s ) i)
Al Naturmark 38645 0,1 3865
Al Grusyta 555 0,4 222
Al Totalt 39200 3976
A2 Naturmark 50995 0,1 5100
A2 Grusyta 1050 0,4 420
A2 Asfaltsyta 455 0,8 364
A2 Totalt 52500 5884
4.1.2 Floden

Flodesberakningar har utforts enligt ekvationer i Bilaga 1 samt reducerade ytor enligt

Tabell 2.

Regnintensitet har beradknats med specifikt flode for ett 10- och 100-arsregn med en

regnvaraktighet pa 10 minuter.

; = l
® llO—érsregn,lOmin =228 /S ’ ha

; = l
® llOO—z‘irsregn,lomin =489 /S , ha

Flodet for befintlig markanvandning presenteras i Tabell 3 och har berdknats utan

klimatfaktor.
Tabell 3. berdknade fléden for befintlig situation

Delomrade Floden (1/s)

10-arsregn

100-arsregn

Al 93 200

A2 134 288

Totalt 227 488
4.2 Planerad utformning

AFRY

AF POYRY
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Detaljplanen avser att mojliggdra for industriverksamhet. Berdkningar for avrinning efter
exploatering har baserats pa att planomradets yta till 50 % kommer att bestd av

naturmark, 30 % hardgors och 20 % bestar av byggnader, se Figur 14. Av de 30 % som

berdknas bli hardgjort dr 10 % beraknat vara genomslapplig belaggning och 20 %

asfalterat.
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Figur 14. lllustrerad markanvdndning foér planomrddet.
Markanvandning

Tabell 4 beskriver den planerade markanvdandningen genom att redovisa de separata
ytornas totala area, avrinningskoefficienter samt dess reducerade yta.

Tabell 4. Beskriver den planerade markanvindningen genom att redovisa de separata ytornas totala area,

avrinningskoefficienter samt dess reducerande yta.

Markanvandning Avrinningskoefficient (10-arsregn) Reducerad yta (m?)

Oversiktliga flodesberakningar har utférts enligt beskrivning i bilaga 1. Fléden,
reducerade ytor enligt tabell 4 samt med en klimatfaktor pa 1,25.

Regnintensitet har berdknats med specifikt flode for ett 10- och 100-arsregn med en
regnvaraktighet pa 10 minuter.

ilo—;‘?rrsregn,lOmin * 1,25 = 284 l/S' ha

ilOO—érsregn,lOmin *1.25 = 611 l/S'ha
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Tabell 5. Berdknade fléden for planerad situation vid ett 10- och 100-arsregn med en klimatfaktor pG 1,25.

Delomrade Floden (1/s)
10-arsregn 100-arsregn
Al+A2 1124 2409
4.3 Behov av utjamning

Enligt gallande strategi for dagvattenhantering ska flodet fran omradet inte 6ka efter
exploatering vilket innebér att dagvatten maste fordrojas pa omradet innan anslutning
till kommunalt ledningsnat eller utslapp till recipient sker. | Tabell 6 redogors de
berdkningar for den magasinvolym som kravs for att planomradets floden efter
exploatering och med en klimatfaktor pa 1,25 ska uppna detta krav. Magasinvolymen
representerarar en volym vatten som ska fordrdjas. Berdakningar har utforts i enlighet
med formler och antaganden i Bilaga 1.

Tabell 6. Berdknad magasinvolym fér planerat planomrade.

Delomrade Magasinvolym (m?)

A1+A2 537

5 Fororeningsberakningar

Planerad utbyggnad inom omradet innebar att en stor yta bestaende av naturmark
forandras och blir hardgjord i form av asfalterade ytor och tillkommande byggnader.
Vilket innebar att fororeningshalter i dagvatten inom omradet kommer att 6ka om inga
dagvattenatgéarder utfors.

Oversiktliga fororeningsberakningar ar utférda i StormTac. Baserat pd markanvandning
och avrinningskoefficienter berdknas halter och mangder av féroreningar som
transporteras med dagvattnet. Dessa data anvands for att bedéma behovet av
reningsatgarder och for att félja upp miljomal.

Kapitlet redogor for de berakningar som ar genomférda for fororeningskoncentrationer
och -mangder inom omradet fore och efter exploatering och hur dessa férandras.
Arsmedelnederboérden som anvints till fororeningsberakningarna ar satt till 700 mm. |
Tabell 7 redogors for féroreningskoncentrationer ochTabell 8 redogor
fororeningsmangder. Koncentrationer och mangder som 6verskrider de for befintlig
situation ar rédmarkerade.

Vid berdkningar har framtida markanvandningar anvants och ingen hansyn har tagits till
fordonstvattar mm. eftersom dessa inte kommer att belasta dagvattennatet.

For befintlig situation har markanvandningarna skogsmark anvants och for framtida
situation har markanvandningen industriomrdade, mindre férorenat anvants.
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AFRY

Tabell 7. Féroreningskoncentrationer (ug/)) for hela planomrdadet fére och efter exploatering. Koncentrationer
som 6verskrider de fér befintlig situation dr rédmarkerade.

Fororening Enhet Befintlig situation Planerad situation
Fosfor (P) ug/l 16 240
Kvéve (N) pg/l 330 1600
Bly (Pb) ug/l 2.9 12
Koppar (Cu) pg/l 6.0 29
Zink (Zn) ug/l 17 170
Kadmium (Cd) pg/! 0.10 0.86
Krom (Cr) ug/l 2.5 7.6
Nickel (Ni) pg/! 3.2 10
Kvicksilver (Hg) ug/l 0.0067 0.052
Suspenderad substans (SS) pg/l 19000 73000
Oljeindex (Olja) ug/l 88 1300
PAH16 pg/| 0.051 0.65
Benso(a)pyren (BaP) pg/l 0.0051 0.089

Tabell 8. Féroreningsmdngder (kg/ér) for hela planomrédet fére och efter exploatering. Koncentrationer som
overskrider de for befintlig situation dr rédmarkerade.

Férorening Enhet Befintlig situation Planerad situation
Fosfor (P) kg/ar 0.33 9.1
Kvéve (N) kg/ar 6.8 58
Bly (Pb) kg/ar 0.062 0.44
Koppar (Cu) kg/ar 0.13 1.1
Zink (Zn) kg/ar 0.35 6.5
Kadmium (Cd) kg/ar 0.0022 0.032
Krom (Cr) kg/ar 0.053 0.28
Nickel (Ni) kg/ar 0.066 0.38
Kvicksilver (Hg) kg/ar 0.00014 0.0019
Suspenderad substans (SS) kg/ar 400 2700
Oljeindex (Olja) kg/ar 1.8 50
PAH16 kg/ar 0.0011 0.024
Benso(a)pyren (BaP) kg/ar 0.00011 0.0033

| Tabell 7 och Tabell 8 gar att utldsa att samtliga féroreningskoncentrationer och -
mangder antas 6ka efter illustrerad byggnation utan reningsatgarder. Att mangden
fororeningar stiger efter byggnation beror pa férandring av markanvandning,
naturmarksyta ersatts med hardgjord yta.

6 Foreslagen dagvattenhantering

| detta avsnitt redogors for foreslagna dagvattenlosningar och hur de paverkar omradets
fororeningskoncentrationer och -méangder. Det finns ocksa férslag och
rekommendationer for miljdanpassade materialval och dven en kort beskrivning av de
foreslagna I6sningarna.

6.1 Dagvattenhantering

Dagvattenhanteringen i planomradet baseras pa en kombination av avledning,
fordrojning och rening genom flera samverkande atgarder. Dagvattnet fran markytor
leds huvudsakligen via 6ppna diken som for dagvattnet vidare till tva dagvattendammar
placerade i serie. En férdamm och en efterféljande huvuddamm. Utformningen med tva
dammar okar sedimentationsmojligheten och forbattrar reningsgraden.
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Innan vattnet nar den forsta dammen passerar det genom en tillsynsbrunn med
sandfang, dar grovre partiklar avskiljs. Efter den sista dammen sker utflodeskontroll via
en nivaregleringsbrunn eller en brunn utrustad med flédesregulator, vilket sakerstaller
ett jamnt och kontrollerat utslapp till nedstréms system.

For att uppfylla reningskraven dimensioneras dagvattenanlaggningarnas totalvolym
storre an vad som krévs for enbart fordrojningsbehov i férhallande till dagens situation.
Den 6kade magasineringsvolymen skapar langre uppehalistid, vilket forbattrar
sedimentation och rening. | makadamdikena anvands dven biokol som filtermaterial for
att ytterligare 6ka reningseffekten av naringsamnen och féroreningar.

Takvatten fran byggnader kan avledas i ledningar direkt till brunn innan
dagvattendammarna. Eftersom takvatten i regel ar relativt rent och framst behoéver
fordrdjas snarare dn renas, ar detta en lamplig [6sning som avlastar reningsstegen och
samtidigt bidrar till en effektivare helhetsfunktion.

6.2 Fororeningsberakningar efter foreslagen dagvattenldsning

Under denna rubrik redogérs oversiktliga berakningar av planomradets slutliga
fororeningsbidrag till recipienten Tidan — Tidan till Tibro for de dagvattenlosningar som
foreslagits i rubrik 6,1.

Tabell 9 och Tabell 10 redovisar de totala féroreningskoncentrationer och -mangderna
efter féreslagna atgarder enligt 6.5 for dagvattenhanteringen inom planomradet.
Atgarderna innefattar dagvattenldsningar i form av makadamdiken med tillsatt biokol
och tva dagvattendammar i serie. Berakningarna har utférts i databasen StormTac och
ar beraknade pa en arsmedelnederbord pa 700 mm.

Koncentrationer och mangder som 6verskrider de for befintlig situation ar
rédmarkerade.

Tabell 9. Féroreningskoncentrationer (ug/l) fére exploatering och efter exploatering med féreslagna dagvattenlésningar.

F6rorening Enhet Befintlig situation  Planerad situation Efter foreslagen
dagvattenlosning
Fosfor (P) ug/l 18 240 22
Kvive (N) pg/l 380 1600 310
Bly (Pb) ug/l 2.9 12 0.80
Koppar (Cu) ug/l 6.3 29 2.7
Zink (Zn) ug/l 17 170 8.7
Kadmium (Cd) ug/l 0.11 0.86 0.052
Krom (Cr) ug/l 2.6 7.6 0.49
Nickel (Ni) ug/! 3.1 10 1.1
Kvicksilver (Hg) ug/l 0.0079 0.052 0.014
Suspenderad substans (SS) ug/! 19000 73000 5000
Oljeindex (Olja) ug/l 99 1300 67
PAH16 pg/! 0.057 0.65 0.032
Benso(a)pyren (BaP) ug/l 0.0058 0.089 0.0045
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Tabell 10. Féroreningsmdngder (kg/dr) fore exploatering och efter exploatering med féreslagna dagvattenlésningar.

Férorening Enhet Befintlig situation
Fosfor (P) kg/ar 0.37
Kvéve (N) kg/ar 8.0
Bly (Pb) kg/ar 0.061
Koppar (Cu) kg/ar 0.13
Zink (Zn) kg/ar 0.36
Kadmium (Cd) kg/ar 0.0022
Krom (Cr) kg/ar 0.054
Nickel (Ni) kg/ar 0.065
Kvicksilver (Hg) kg/ar 0.00016
Suspenderad substans (SS) kg/ar 400
Oljeindex (Olja) kg/ar 2.1
PAH16 kg/ar 0.0012
Benso(a)pyren (BaP) kg/ar 0.00012
6.3 Allmanna rekommendationer

I rubriken kan lasas om Overgripande rekommendationer som bor efterstravas inom

Planerad situation

8.8
56
0.43
11
6.3
0.031
0.28
0.37
0.0019
2600
49
0.023
0.0032

Efter foreslagen

AFRY

dagvattenl6sning

0.82
12
0.030
0.10
0.32
0.0019
0.018
0.040
0.00054
190
2.5
0.0012
0.00017

planomradet. Dagvattenhanteringen ska félja de riktlinjer som beskrivs i bilaga 1

6.3.1 Miljdanpassade material

For att minska miljopaverkan pa dagvattnet bor material som inte innehaller

miljoskadliga @mnen vdljas.

Kanda material som avger fororeningar ar exempelvis takbeldggning, belysningsstolpar

och racken som ar varmforzinkade eller i 6vrigt innehaller zink. Plastbelagda plattak

avger organiska féroreningar. Planen bor darfor inte foreskriva material som ger ifran sig
miljoskadliga amnen, som exempelvis koppar- och zinktak. Byggvaror bor klara
egenskapskriterier som satts upp av branschorganisationer sdsom BASTA eller

Byggvarubeddmningen. For att undvika onddigt tillskott av miljofarliga amnen ar det
viktigt att tidigt se 6ver de materialval som ska anvandas for byggnation.

6.4 Generell beskrivning av dagvattenldsningar

Rubriken presenterar en kort beskrivning av foreslagna dagvattenldsningar.

6.4.1 Dagvattendamm

En av de vanligaste reningsanlaggningarna for dagvatten ar dammar. Syftet med en

dagvattendamm &r att utjamna dagvattenflédet, reducera dagvattnets innehall fran

fororeningar samt minska belastningen pa recipienten i samband med 6kad exploatering
i avrinningsomradet. Reningen sker till stérsta del mellan regntillfallen i form av

sedimentation och vaxtupptag. For att en damm ska fungera optimalt ur

reningssynpunkt ska den vara langsmal och har inlopp och utlopp placerat i varsin dnde

av dammen, se Figur 15.
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For berakning av fordrdjning och rening har ett forslag for utformning tagits fram. |
framtaget forslag har for- och huvuddamm dimensionerats dar fordammens yta uppgar
till cirka 820 m?, och huvuddammens yta uppgar till cirka 1400 m?2.

Effektiv fordréjning fér utformade dammar &r ca 600 m® och 1000 m3, vilket ger en total
fordrdjningsvolym fér de bdda dammarna pa ca 1600 m3.

Total volym, alltsa inklusive den permamenta volymen som alltid finns i dammen och
behdvs fér rening, fér hela dammarna dr 1000 m3 respektive 1900 m?.

Utlopp fran dagvattendammen har ett strypt flode pa ca 240 I/s, det motsvarar befintlig
situation vid ett 10-arsregn.

Dammarna foreslas anldggas med djupet 1,2 m fér den permanenta vattenytan, samt
1:3 slanter. Flacka slanter och grund damm &r dven sakerhetsatgard for djur och
manniskor, om nagon skulle falla i kan de ta sig upp pa egen hand. Eftersom
dagvattendammarna blir djupa vid regntillfallen nar mycket vatten fordrojs i dem
foreslas skyddsatgard i form av staket eller liknande anlaggas vid behov.

Figur 15. Exempel pd hur en dagvattendamm kan designas.
6.4.2 Genomslappliga beldggningar

En genomslapplig beldggning kan anvandas som alternativ till traditionell asfalt och
bidrar med flodesutjamning och rening av dagvatten. Ytor som sldpper igenom vatten
minskar dven risken fér dversvamningar vid kraftiga regn. Exempel pa genomslappliga
beldggningar kan ses i figurerna 16—19.

Figur 16. Exempel pG genomsldpplig betongbeldggning med grusfogar.
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Figur 17. Exempel pG genomslédpplig betongbeldggning med grds.

Figur 18. Exempel pd genomsldpplig beldggning med grds (alltimark.se).

Grus, halstensbeldggning, beldggningar med genomslappliga fogar och genomslapplig
asfalt ar nagra belaggningsexempel. Under den 6versta belaggningen finns lager av
makadam i olika grovlekar som sldapper igenom och filtrerar dagvattnet nedat. Nar
vattnet rinner genom beldaggningen och underlaget renas det i flera steg genom
sedimentation, filtrering och fastlaggning. En genomslapplig beldggning bidrar till
effektiv ytanvandning da flédesutjamning skapas direkt under belaggningsytan. For att
funktionen pa genomslappliga beldggningar ska bibehallas kravs kontinuerligt underhall
sa de inte satter igen.

Beroende pa markens infiltrationskapacitet kan genomslappliga beldggningar anlaggas
pa olika satt. Ar infiltrationskapaciteten begrinsad kan drédneringsledningar anldggas. Ar
det mindre an en meter till grundvattnet under 6verbyggnaden bor vattnet inte
infiltreras och kan da anlaggas med exempelvis en tat duk och ledningar som avleder
vattnet som infiltrerar. Se Figur 19 och Figur 20 fér exempel pa hur system med
genomslappliga beldaggningar kan utformas.

En yta med genomslapplig beldggning upplevs oftast som mjukare och mer trivsam.
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Figur 19. Genomsldppliga beldggningar med infiltration och dréneringssystem (CIRIA, 2015).

Figur 20. Genomsléppliga beldggningar utan infiltration (CIRIA, 2015).

6.4.3 Makadamdike

Makadamdiken ar 6ppna diken som ar helt eller delvist fyllda med kross som kan bade
fordroja och avleda dagvatten samt till viss del dven renar dagvatten. Makadamfyllda
diken kan anlaggas dar plats saknas for mer ytkravande anldaggningar som t.ex.
svackdiken. Beroende pa lokala geologiska forutsattningar kan makadamdiket utformas
med 6ppen botten (om marken ar genomslapplig) dar vattnet infiltrerar i makadamdiket
och perkolerar till grundvattnet och bidrar till den naturliga grundvattenbildningen. |
tatare jordar ar dikesbotten tat och dagvattnet leds vidare till dagvattennatet via ett
drdneringsror i botten pa diket (Larm & Blecken, 2019).
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Figur 21. Exempel pa hur ett makadamdike kan designas.

Fordrojningsvolymen i makadamdiket skapas av porvolymen i fyllningsmassorna,
normalt cirka 30 procent av dikets totala volym. Fordrojningsvolymen anpassas genom
justeringar av dikets geometri efter dimensionerande regnfléden fran de ytor som ska
avledas till makadamdiket. Nederb6rd som 6verskrider magasinsvolymen och dikets
avledningskapacitet behover braddas till dagvattennatet. Det ar viktigt att
braddbrunnen ligger i nivda med den maximalt tilldtna vattennivan i dikets lagpunkt sa att
braddning inte sker i onddan.

Makadamdiken avskiljer framst partikelbundna féroreningar genom sedimentation.
Tillsattning av biokol i makadamdike renar kvave, fosfor och organiska féroreningar.
Makadamdikena ar utformade med svackdike. De flacka slanterna innebar en 6kad
kapacitet att fordrdja dagvatten.

Foreslagna diken som berdknats for rening och fordrdjning ar utformade med en total
langd pa 800 m, bottenbredd pa 1 m ett djup pa 0,5 m och en sléntlutning pa 1:2.

7 Slutsats, Del 1, Dagvattensystem for detaljplan

For dagvattensystem for del av fastigheterna Tideberg 1:128 och 1:129, har férslag
redovisats 6ver hur dagvattenlosningar kan anldggas, se Bilaga 2. Losningarna ar
baserade pa oversiktlig berdkning av fordréjningsvolymer baserade pa schablonytor éver
framtida utformning.
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1 Dagvattenutredning for Biogasanlaggning

| denna del gors en dagvattenutredning for planerad utformning av aktuell del av
planomradet. Berdkningar &r utforda pa ca 6 ha av planomradet och med den
markanvindningen som Biogas Ostra Skaraborg har uppgett i illustrationsplan.

2 Flodesberakningar

Flodesberdkningarna presenteras under tva rubriker. Forst for den befintliga situationen
och darefter for planerad utformning. Darefter redogors for vilket behov som finns for
fordrojning av dagvatten.

2.1 Befintlig situation

Den befintliga markanvandningen i det aktuella omradet ar i huvudsak oexploaterad och
bestar till stérsta del av skogsmark, samt en grusvag.

Figur 22. Markanvéndning inom planomradet for befintlig situation (Scalgo, 2026).

2.1.1 Markanvandning

Tabell 11 redovisar den befintliga markanvandningen. Areorna ar uppmatta fran
grundkartan for befintlig situation.

Tabell 11. Beskriver den befintliga markanvidndningen genom att redovisa de separata ytornas totala area,
avrinningskoefficienter samt dess reducerande yta.

Delomrade Markanvandning Yta (m?) Avrinnin?fg?ée:sf;c;ig:)t Reducerad(r)r/]tzz)a
Al Naturmark 25800 0,1 2580
Al Totalt 25800 2580
A2 Naturmark 34155 0,1 3416
A2 Grusyta 45 0,4 18
A2 Totalt 34200 3434
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2.1.2 Floden

Flodesberakningar har utforts enligt ekvationer i Bilaga 1, samt reducerade ytor enligt
Tabell 11.

Regnintensitet har berdknats med specifikt flode for ett 10- och 100-arsregn med en
regnvaraktighet pa 10 minuter.

b ilO—érsregn,lOmin =228 l/S ’ ha
b ilOO—érsregn,lOmin =489 l/S , ha
Flodet har berdknats utan klimatfaktor for befintlig markanvandning.

Tabell 12. beridknade fléden for befintlig situation

Delomrade Floden (1/s)
10-arsregn 100-arsregn
Al 59 126
A2 78 168
Totalt 137 294
2.2 Planerad utformning

Planerad utformning innefattar en ca 6 ha stor biogasanlaggning. En ny infartsvag
anlaggs fran Odtorpsvagen till anldggningen. Korytor till byggnader asfalteras och évriga
ytor runt byggnader anldggs med grus och grasytor. Tva dagvattendammar i serie
anlaggs for att rena och fordréja dagvatten inom planomradet.

Omradets framtida ytor har berédknats utifran illustrationsskiss, erhallen av Biogas Ostra
Skaraborg.

For planerad situation har avrinningsomradena Al och A2 behandlats som ett
sammanslaget avrinningsomrade. Detta beror pa att dagvattnet fran bada omradena
efter utbyggnad kommer att ledas till och fordréjas i samma férdréjningsanlaggning.

Berakningar av fléden och férdréjningsbehov har darfor utforts utifran det
sammanlagda avrinningsomradet, da detta ger en korrekt beskrivning av den framtida
dagvattensituationen och motsvarar den faktiska belastningen pa den gemensamma
anlaggningen.

2.2.1 Markanvandning

Tabell 13 beskriver den planerade markanvandningen genom att redovisa de separata
ytornas totala area, avrinningskoefficienter samt dess reducerade yta.

AFRY
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Tabell 13. Beskriver den planerade markanvindningen genom att redovisa de separata ytornas totala area,
avrinningskoefficienter samt dess reducerande yta.

Markanvandning Yta (m?3) Avrinningskoefficient (10-arsregn) Reducerad yta (m?)
Naturmark 17334 0,1 1733
Grus 9072 0.4 3629
Asfalt 16240 0,8 12995
Tak 15354 0,9 13819
Damm 2000 1,0 2000
Totalt 60000 34176
222 Floden

Oversiktliga flédesberakningar har utférts enligt beskrivning i bilaga 1. Fléden,
reducerade ytor enligt Tabell 13 med en klimatfaktor pa 1,25.

Regnintensitet har berdknats med specifikt flode for ett 10- och 100-arsregn med en
regnvaraktighet pa 10 minuter.

® ilO—érsregn,lOmin * 1v25 =284 l/Sv ha

i i100—5r5regn,10min *1.25 = 611 l/S;ha

Tabell 14. Berdknade fléden for planerad situation vid ett 10- och 100-Grsregn med en klimatfaktor pd 1,25.

Delomrade Floden (1/s)
10-arsregn 100-arsregn
Al+A2 974 2088
2.3 Behov av utjdmning

Enligt gdllande strategi for dagvattenhantering ska flodet fran omradet inte 6ka efter
exploatering vilket innebar att dagvatten maste fordréjas pa omradet innan anslutning
till kommunalt ledningsnét eller utslapp till recipient sker. | Tabell 15 for den
magasinvolym som kravs for att planomradets floden efter exploatering och med en
klimatfaktor pa 1,25 ska uppna detta krav. Magasinvolymen representerarar den volym
vatten som ska kunna fordrojas. Berakningar har utforts i enlighet med formler och
antaganden i Bilaga 1.

Tabell 15. Berdknad magasinvolym fér aktuell del av planomrddet.

Delomrade Magasinvolym (m?3)

Al+A2 591

3 Foreslagen dagvattenhantering

| detta avsnitt redogors for foreslagna dagvattenlésningar och hur de paverkar omradets
fororeningskoncentrationer och -méangder. Det finns ocksa férslag och
rekommendationer for miljéanpassade materialval och aven en kort beskrivning av de
foreslagna l6sningarna.

3.1 Dagvattenhantering

Dagvattenhanteringen i planomradet baseras pa en kombination av avledning,
fordrojning och rening genom flera samverkande atgarder. Dagvattnet fran markytor
leds huvudsakligen via 6ppna diken som for dagvattnet vidare till tva dagvattendammar
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placerade i serie. En fordamm och en efterféljande huvuddamm. Utformningen med tva
dammar 6kar sedimentationsmojligheten och férbattrar reningsgraden.

Innan vattnet nar den férsta dammen passerar det genom en tillsynsbrunn med
sandfang, dar grovre partiklar avskiljs. Efter den sista dammen sker utflodeskontroll via
en nivaregleringsbrunn eller en brunn utrustad med flédesregulator, vilket sakerstaller
ett jamnt och kontrollerat utslapp till nedstréms system.

For att uppfylla reningskraven dimensioneras dagvattenanlaggningarnas totalvolym
storre an vad som krévs for enbart fordrojningsbehov i férhallande till dagens situation.
Den 6kade magasineringsvolymen skapar langre uppehalistid, vilket forbattrar
sedimentation och rening. | makadamdikena anvands dven biokol som filtermaterial for
att ytterligare 6ka reningseffekten av naringsamnen och féroreningar.

Takvatten fran byggnader kan avledas i ledningar direkt till brunn innan
dagvattendammarna. Eftersom takvatten i regel ar relativt rent och framst behoéver
fordrdjas snarare an renas, ar detta en lamplig [6sning som avlastar reningsstegen och
samtidigt bidrar till en effektivare helhetsfunktion.

Foreslagna diken som berdknats for rening och fordrojning ar utformade med en
bottenbredd pa 1 m, ett djup pa 0,5 m och en sléntlutning pa 1:2. Diket som avleder
dagvattnet fran norr dr 450 m langt och diket i séder 400 m.

For berdkning av fordrojning och rening har ett forslag for utformning tagits fram for
dammarna. | framtaget forslag har fér- och huvuddamm dimensionerats dar
féordammens ytansprak ar ca 680 m2, och huvuddammens yta uppgar till cirka 770 m?2.

Effektiv fordréjning fér utformade dammar ar ca 480 m3 och 690 m3, vilket ger en total
fordréjningsvolym fér de bdda dammarna pa ca 1170 m3.

Total volym, alltsa inklusive den permamenta volymen som alltid finns i dammen och
behdvs fér rening, fér hela dammarna dr 790 m3respektive 1000 m3.

Utlopp fran dagvattendammen har ett strypt fléde pa ca 130 /s, det motsvarar befintlig
situation vid ett 10-arsregn.

Dammarna foreslas anldggas med djupet 1,2 m fér den permanenta vattenytan, samt
1:3 slanter. Flacka slanter och grund damm &r dven sakerhetsatgard for djur och
manniskor, om nagon skulle falla i kan de ta sig upp pa egen hand. Eftersom
dagvattendammarna blir djupa vid regntillfallen nar mycket vatten fordrojs i dem
foreslas skyddsatgard i form av staket eller liknande anldaggas vid behov.

| det geotekniska PM:et ar grundvattennivan inte faststalld i omradet dar
dagvattendammarna foreslas. Om det visar sig att grundvattnet ligger ytligare i detta
omrade kan dammen utféras med tat gummiduk for att fylla sin funktion sa att
grundvatten inte kan trycka upp i dammen.
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4 Fororeningsberakningar

Planerad utbyggnad inom omradet innebar att en stor yta bestdaende av naturmark
forandras och blir hardgjord i form av asfalterade ytor och tillkommande byggnader. Det
innebar att fororeningshalter i dagvatten inom omradet kommer att 6ka om inga
dagvattenatgarder utfors.

Oversiktliga féroreningsberikningar ar utférda i StormTac. Baserat pd markanvindning
och avrinningskoefficienter berdknas halter och mangder av féroreningar som
transporteras med dagvattnet. Dessa data anvands for att bedéma behovet av
reningsatgarder och for att félja upp miljomal.

Kapitlet redogor for de berakningar som ar genomférda for fororeningskoncentrationer
och -mangder inom omradet fore och efter exploatering och hur dessa foréndras.
Arsmedelnederbérden som anvants till féroreningsberikningarna ar satt till 700 mm. |
Tabell 16 redogors for foéroreningskoncentrationer och Tabell 17 redogér
fororeningsmangder. Koncentrationer och mangder som overskrider de for befintlig
situation ar rodmarkerade.

Vid berdkningar har framtida markanvandningar anvants och ingen hansyn har tagits till
fordonstvattar mm. eftersom dessa inte kommer att belasta dagvattennatet.

For befintlig situation har markanvandningarna skogsmark anvants och for framtida
situation har markanvandningen industriomrdde, mindre férorenat anvants.

Tabell 16. Féroreningskoncentrationer (ug/l) for hela planomradet fére och efter exploatering. Koncentrationer
som éverskrider de fér befintlig situation dr rédmarkerade.

Fororening Enhet Befintlig Planerad situation Efter foreslagen
situation dagvattenhantering
Fosfor (P) ug/l 16 240 22
Kvéve (N) ug/l 330 1600 330
Bly (Pb) ug/l 2.9 12 0.49
Koppar (Cu) ug/l 6.0 29 1.8
Zink (zn) pg/l 17 170 4.2
Kadmium (Cd) pg/l 0.10 0.86 0.030
Krom (Cr) pg/l 2.5 7.6 0.44
Nickel (Ni) ug/l 3.2 10 0.60
Kvicksilver (Hg) ug/l 0.0067 0.052 0.010
Suspenderad substans (SS) ug/l 19000 73000 3600
Oljeindex (Olja) ug/l 88 1300 5.6
PAH16 pg/! 0.051 0.65 0.014
Benso(a)pyren (BaP) ug/l 0.0051 0.089 0.0027
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Tabell 17. Féroreningsmdngder (kg/ér) for hela planomrddet fére och efter exploatering. Koncentrationer som
overskrider de for befintlig situation dr rédmarkerade.

Férorening Enhet Befintlig situation Planerad situation Efter foreslagen
dagvattenhantering
Fosfor (P) kg/ar 0.22 6.0 0.54
Kvéve (N) kg/ar 4.5 38 8.0
Bly (Pb) kg/ar 0.040 0.29 0.012
Koppar (Cu) kg/ar 0.083 0.72 0.043
Zink (Zn) kg/ar 0.23 4.2 0.10
Kadmium (Cd) kg/ar 0.0014 0.021 0.00072
Krom (Cr) kg/ar 0.034 0.19 0.011
Nickel (Ni) kg/ar 0.043 0.25 0.015
Kvicksilver (Hg) kg/ar 0.000093 0.0013 0.00025
Suspenderad substans (SS) kg/ar 260 1800 88
Oljeindex (Olja) kg/ar 1.2 33 0.14
PAH16 kg/ar 0.00070 0.016 0.00033
Benso(a)pyren (BaP) kg/ar 0.000070 0.0022 0.000066

Samtliga foéroreningskoncentrationer och -mangder antas 6ka efter planerad byggnation
utan reningsatgarder. Att mangden fororeningsméangder stiger efter byggnationen beror
pa fordandring av markanvandningen, till exempel 6kar mangden oljepartiklar pa grund
av att naturmark erséatts av asfaltsbelagd yta som uppstéallningsytor och kérytor.

De dagvattenldsningar som anvants for oversiktliga berakningar av planomradets slutliga
fororeningsbidrag till recipienten Tidan — Tidan till Tibro ar makadamdiken och
dagvattendammar.

| berdkningsverktyget StormTac har typvarden for féroreningkoncentrationer som
angetts for befintlig situation (Skogsmark) lag sdkerhet for fosfor, nickel, kvicksilver, olja,
polycykliska aromatiska kolvaten (PAH16) och Benso(a)pyren. Hog sdkerhet for koppar
och kadmium, 6vriga féroreningar medel sdkerhet.

For planerad situation har markanvandningen mindre férorenad industri vid berdkningar.
Beroende pa vilken typ av verksamhet som bedrivs inom olika industrier skiljer sig
tillforlitligheten for de uppskattade féroreningskoncentrationer industriverksamheten
genererar.

Kvicksilver kan tillféras miljon fran flera industriella verksamheter. De storsta
utslappskallorna ar foérbranningsindustrier, sarskilt kraft- och varmeproduktion som
anvander kol, olja eller naturgas, samt avfallsférbranning, dar aldre produkter som
innehaller kvicksilver kan ge upphov till utslapp vid héga temperaturer. Nya
biogasanldggningar genererar normalt inte kvicksilverutslapp, da substraten som
anvands i rétningsprocessen inte innehaller kvicksilver i betydande halter.

Kvave och fosfor ar amnen som rdknas in i kategorin naringsamnen. Primara kallor till
dessa amnen i dagvatten ar bland annat gédseldamnen, trafik och olika industriprocesser
samt ndr mangden vaxter reduceras i ett omrade eftersom de tog upp naringsdmnen
fran marken.

Efter foreslagen reningsatgard ar det endast fosfor, kvave och kvicksilver som inte riktigt
nar ner till typvardet for befintlig situation. Eftersom klassificering av sdkerhet géllande
befintliga statistiska data av féroreningskoncentrationer for fosfor, kvave och kvicksilver
for marktypen skogsmark ar klassad som |ag eller medel och att de marginellt skiljer sig

27

AF POYRY

[ injseg

- 80-70-9202 — 9202 / OV § NG — pelwes



AFRY

fran uppskattade typvarden for befintlig situation kan antagna reningsatgarder anses
som goda nog.

De Okade fororeningskoncentrationer som byggnationen resulterar i avskiljs fran
dagvattnet genom avsattning pa fyllningen i makadamdikena som har en tillsatts av
biokol, samt sedimentering i dagvattendammarna.

5 Ansdkan till Lansstyrelsen

5.1 Kulvertering av back

Om planomradet byggs ut i enlighet med den féreslagna illustrationen ovan kommer
den befintliga backen att paverkas i sadan omfattning att atgarderna klassas som
vattenverksamhet enligt 11 kap. miljobalken. Detta innebar att en ansékan om tillstand
for vattenverksamhet behover lamnas in till Lansstyrelsen innan genomférande kan
paborjas.

Exploateringen medfor att den nuvarande 6ppna backfaran inte kan behallas i sitt
befintliga lage inom planomradet. For att mojliggora den planerade bebyggelsen kravs
darfor att backen kulverteras genom den del av omradet som berors av exploateringen.

Kulverteringen ska utformas sa att befintlig vattenforing bibehalls och sa att risken for
Oversvamningar, bakvattenpaverkan och ekologisk paverkan minimeras. | samband med
ansokan ska dimensionering, teknisk I6sning och konsekvensbeskrivning redovisas enligt
gdllande krav.

6 Slackvatten

Brandvatten ar det vatten som anvands for att sldcka en brand och slackvatten ar det
vatten som avrinner efter slackningen (Svenskt vatten).

Slackvatten kan innehalla féroreningar fran bade brandmaterial och slackmedel. Det ar
viktigt att beakta hanteringen av slackvatten for att forhindra att fororenat vatten sprids
till dagvattensystemet och vidare till recipienten.

Raddningstjansten behdver metoder for att tidigt leda, separera och samla upp
slackvatten for att minimera miljdpaverkan. Tester visade att utrustning som
spillbarridrer, tatningar for dagvattenbrunnar och uppsamlingslésningar kan vara
effektiva. MSB betonar vikten av snabb insats och anpassad utrustning (MSB, 2023).

Vid en brand ar det viktigt att vidta ratt atgarder for att skydda méanniskors héalsa och
miljon. Det foreligger risk for spridning och exponering av féroreningar till mark,
grundvatten och recipienter, denna risk behéver minimeras. For att minimera
fororeningsspridning ska dag- och spillvattenbrunnar tackas 6ver sa fort som mojligt, sa
att inte sldckvatten och ev. férorenat regnvatten sprider sig via ledningsnitet. Aven
invallningar kan anvandas for att begransa spridningen.

Slackvatten ar ofta férorenat med d@mnen fran branden, vilka @mnen och vilka méangder
beror pa vad som har brunnit, det kan aven ha tillsatts @mnen i slackvattnet for att
effektivare kunna bekdmpa branden. Om branden intraffar under en torr period bor
brandplatsen vattnas for att minimera fororeningsspridning via féreslagen
uppsamlingsatgard. Generellt &r &mnena PAH, VOC och SVOK ett problem i slackvatten
samt att det kan forvantas finnas héga halter av flera olika metaller.
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Foreslagna anldaggningar for hantering av dagvatten har som syfte att fordrdja och
harbargera dagvattenmangder, en viss rening sker i dessa men det ar inte deras
huvudsyfte. Om utloppen fran anlaggningarna stangs till exempel genom att en ventil
stangs kan dessa dock vid ett brandtillbud anvandas for uppsamling av slackvatten.
Anlaggningarna far sedan gravas upp och slackvatten saneras.

Alternativt kan fordrdjningsanldggningar anldaggas med en ventil pa utgdende ledning.
For att minimera fororeningsspridning ska ventilen stangas sa snart som mojligt vid ett
brandtillbud, sa att inte slackvatten och eventuellt férorenat regnvatten sprider sig via
ledningsnatet och till utlopp.

Den mangd slackvatten som behover tas om hand vid eventuellt brandtillbud far utredas
i projekteringsskedet.

Beroende pa hur markplanering for omradet kommer att utforas i projekteringsskedet
ar det dven mojligt att anlagga lagpunkter dit slackvatten avrinner.

For att minimera mangden slackvatten som bildas och risk for spridning av fororeningar
kan sprinklersystem monteras i byggnader.

Om slackvatten leds till dagvattenlosningar ska dammar och diken anlaggas med tata
dukar sa att slackvatten inte riskerar att infiltrera till grundvattenférekomsten Tibro.

7 Skyfallsanalys och skyfallshantering

En skyfallsanalys gors for att fa en uppfattning av hur planomradet paverkas av extrem
nederbord och vilka omraden som loper risk att drabbas av staende vatten. Enligt
Svenskt Vattens rekommendationer ska inga skador pa nybyggda fastigheter ske vid ett
100-arsregn. Det ar darfor viktigt att underséka éversvamningssituationen vid ett
extremt regn sa som 100-arsregn.

7.1 Skyfallsanalys

Vid kraftigare regn dn de dimensionerande 10-arsregnen kommer vattnet inte kunna
avledas tillrackligt snabbt via det planerade dagvattensystemet. Da maste omradet vara
hojdsatt sa att vattnet avrinner fran byggnaderna mot omraden som kan éversvammas
utan skador pa byggnader och samhallsviktig verksamhet. Svenskt Vatten
rekommenderar att nybyggda fastigheter dimensioneras sa att markoéversvdmningar
med skador pa byggnader sker mer séllan dn vart 100:e ar (Svenskt Vatten P110, 2016).

For att undvika att nya byggnader skadas av staende vatten eller hoga floden ar det
viktigt med hojdsattningen runt byggnaderna. Enligt Boverkets rekommendationer boér
marken luta bort fran byggnader, minst inom de tre forsta metrarna och lutningen ska
vara minst 1:20 (Boverket, 2024).

En skyfallsanalys gors for att fa en uppfattning av hur omradet paverkas av extrem
nederboérd och vilka omraden som l6per risk att drabbas av stdende vatten. Enligt
Svenskt Vattens rekommendationer ska inga skador pa nybyggda fastigheter ske vid ett
100-arsregn. Det ar darfor viktigt att undersdka 6versvamningssituationen vid ett
extremt regn sa som 100-arsregn.

Modelleringen gors med hjalp av SCALGO LIVE som ar ett GIS-baserat verktyg som
anvands for att utfora 6versiktlig skyfallsanalys for ett omrade. Genom att integrera
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geografisk information och analysera terrdngen, mojliggor verktyget en 6vergripande
beddmning av potentiella dversvamningsrisker och identifierar omraden som &r sarbara
vid kraftig nederbord.

Verktyget anvander nationella hojddata fran Lantmateriet med en uppldsning om 1x1
meter. Med héjddatan kan dagvattnets flédesvagar och lagpunkter vid ett skyfall
identifieras och kartlaggas. Flodesvagarna representerar lagstraken i terrdngen dit
dagvattnet avrinner innan det fortsatter vidare genom lagre terrdng mot vattendrag,
sjoar eller hav. Dagvattnet kan dven riktas mot lagpunkter i narliggande laglanta
omraden.

SCALGO tar hansyn till ledningsnat och infiltration dar infiltrationsférmagan minskar
med storre regndjup. Modellen tar dock inte hansyn till det dynamiska forloppet, dvs.
avrinningsvagar som redovisas baseras pa hojd eller till rdheten pa ytmaterialet. Det
innebar att osdkerhet kan uppsta nar det géller exakta rinnvagar. SCALGO &r inte en
precisionsmodell, men kan dnda ge en anvandbar indikation pa hur situationen kan
utvecklas vid ett eventuellt skyfall.

Vid modellering av skyfall studeras vanligtvis ett 100-arsregn med klimatfaktor 1,25 med
en regnvaraktighet pa 6 timmar, vilket motsvarar en total regnvolym pa 106 mm.

Figur 23. Vattenansamlingar i lGgpunkter vid ett 100-arsregn med en varaktighet pG 6 timmar och klimatfaktor 1,25 for
befintlig situation. Befintliga Idgpunkter visas i ljusbld férg.

| bild ovan visas att inga byggnader i befintlig situation ar omgivna av lagpunkter med
ansamlingar av staende vatten vid ett skyfall nedstréms planomradet till recipient.

7.2 Skyfall

Skyfallssituationen for den planerade utformningen, inklusive féreslagna
dagvattenatgarder, illustreras schematiskt i Figur 24. Figuren visar hur dagvattnet
forvantas avrinna vid ett skyfall samt hur de féreslagna |0sningarna bidrar till att hantera
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hoga floden, fordroja vattenmassor och styra avrinningen bort fran kansliga ytor och
bebyggelse.

Den schematiska framstallningen utgor ett stéd for att forsta vattenvagarnas
huvudsakliga riktning, nivaskillnader och funktion hos de olika
dagvattenkomponenterna. Den ska ses som en dversiktlig visualisering av systemets
funktion vid extrema regnhandelser utan att markplanering utforts forutom att befintlig
mark sankts i diken och dagvattendammar.

Figur 24. Oversiktlig utformning av skyfallsrinnvédgar vid planerad situation utan héjdjustering inom omrédet.
7.2.1 Hojdsattning

Vid kraftigare regn dn de dimensionerande 10-arsregnen kommer vattnet inte kunna
avledas tillrackligt snabbt via det planerade dagvattensystemet. Da maste omradet vara
hojdsatt sa att vattnet avrinner fran byggnaderna mot omraden som kan dversvimmas
utan skador pa byggnader och samhallsviktig verksamhet. Avrinningen sker da
[ampligast i riktning mot narliggande gator. Dessa avrinningsvagar ska dock ses som
sekundéara da dagvattnet i forstahand ska omhandertas inom planomradet. Svenskt
Vatten rekommenderar att nybyggda fastigheter dimensioneras sa att
markoversvamningar med skador pa byggnader sker mer sallan &n vart 100:e ar (Svenskt
Vatten P110, 2016).

For att undvika att nya byggnader skadas av staende vatten eller hoga floden ar det
viktigt med hoéjdsattningen runt byggnaderna. Enligt Boverkets rekommendationer bor
marken luta bort fran byggnader, minst inom de tre forsta metrarna och lutningen ska
vara minst 1:20 (Boverket, 2024)

8 Slutsats och rekommendationer

For dagvattenutredning for biogasanlaggning har volymen dagvatten som tillkommer pa
grund av exploateringen berdknats. Forslag pa dagvattenhantering i form av
genomslapplig beldggning, makadamdiken och tva dagvattendammar i serie har utretts,
se Bilaga 3. Efter exploatering och med foéreslagna atgarder kommer aktuell del av
planomradet inte att paverka recipienterna Tidan — Tidan till Tibro eller
grundvattenférekomsten Tibro negativt eller utsatta manniskors halsa och milj6 for
risker vid skyfall.
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9 Forslag till fortsatt arbete

Grundvattennivaer behover utredas ytterligare dar dagvattenanlaggningar ska anldggas.
Anlaggs dagvattenlosningar som tata behovs behover grundvattennivaer utredas for att
det paverkar anlaggningsmetoden. Om dagvattenldsningar inte anlaggs som tata
behover grundvattennivaer klargoras dar dagvattenlésningar anldggs for att utreda om
det ar mojligt utan att grundvatten tranger in i [6sningarna.

Vid genomgang av planerad byggnation inom aktuellt planomrade har det identifierats
att den foéreslagna placeringen av byggnation ligger i direkt konflikt med en befintlig
backfara. Den nuvarande utformningen innebér att byggnationen skulle komma att
uppfdoras ovanpa backen, vilket i sin tur skulle krdva kulvertering for att mojliggéra
exploateringen.

For att undvika onddiga ingrepp i det naturliga vattendraget och for att tillgodose
miljomassiga och hydrologiska hansyn foreslas att placeringen av byggnationen justeras.
Genom att flytta byggnaderna utanfor backens befintliga strackning kan kulvertering
undvikas helt.

For planomradet behéver berdkning av nodvandiga slackvattenvolymer tas fram som en
del av den fortsatta projekteringen. Syftet ar att sakerstélla att det finns tillrdcklig
kapacitet att omhéanderta férorenat slackvatten vid ett eventuellt brandtillbud, sa att
okontrollerad avrinning till omgivande mark, ledningsnat eller recipient kan undvikas.

Vid fortsatt detaljering av planomradet bedoms det nédvandigt att genomfora en
utredning av markplaneringen for att klarlagga hur dagvattnet kommer att avvattnas
efter genomford byggnation. Topografin inom omradet &r varierad och forandras vid
exploatering, vilket kan paverka bade naturliga avrinningstrak och forutsattningarna for
dagvattenhantering.

| samband med markplaneringen finns dven mojlighet att skapa strategiska lagpunkter
inom omradet. Dessa kan utformas sa att de fungerar som temporara uppsamlingsytor
for slackvatten vid eventuellt brandtillbud. Syftet ar att minska risken for okontrollerad
avrinning av foérorenat vatten till recipient eller omgivande mark.
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BILAGA 1

Underlag
Inga tidigare dagvattenutredningar har genomforts for det berérda omradet.

Foljande underlag fran bestéllaren har anvénts i denna utredning:

Underlag Datum
Uppdragsbeskrivning och offert 2025-12-02
Grundkarta dver utredningsomradet 2025-12-03
Kartunderlag/skiss PDF 2022-10-17
[llustrationsplan- arbetskopia 2026-01-09
MUR, Geoteknik: Biogasanlaggning Tibro, Breccia 2025-07-04
PM, Geoteknik: Biogasanlaggning Tibro, Breccia 2025-07-04
Il:lofal;ur;vsrr](jleNs;::I/recr;i;lrrLgmNXé|nfor biogasanlaggning i Tideberg, Tibro 2025-10-24
Foljande dokument och villkor har anvdnts i denna utredning:

Underlag Utgivare Publikationsar
P83 Svenskt Vatten 2001

P104 Svenskt Vatten 2011

P105 Svenskt Vatten 2016

P110 Svenskt Vatten 2016
Skyfallskartering Lansstyrelsen

VISS, Vatteninformationssystem Sverige Lansstyrelsen

WebbGIS Lansstyrelsen

Genomslapplighetskarta SGU

Jordartskarta SGU

Jorddjupskarta SGU

Dagvattenstrategi

Tibro kommun saknar en formell dagvattenstrategi, men stéller krav att dagvattenfléden
och fororeningskoncentrationer som avrinner fran omradet efter exploatering inte far
Oka. Detta krav géller fordréjning vid ett 10-arsregn med en varaktighet pa 10 minuter.
Vid ny exploatering ska markens forutsattningar for dagvattenhantering redan i
planeringsskedet undersdkas. Detta innebar att man tidigt maste utvardera hur
dagvattenhanteringen kan I6sas, vilka ytor som kravs, samt behov av eventuell rening
och fordrojning.

Hydrologiska berakningsmetoder

Flédesberakningar gors for 10-, och 100-arsregn med varaktighet pa 10 minuter. Hansyn
tas till 6kade floden till féljd av klimatférandringarna. For olika aterkomsttider forvantas
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okningen bli cirka 5 — 30 % vilket ger ett spann pa klimatfaktorn for det berdknade
regnet pa 1,05 — 1,30. (Svenskt Vatten AB)

Flodesberdkningar gors for 10- och 100-arsregn med varaktighet pa 10 minuter och
klimatfaktor pa 1,25 for framtida situation.

Floden

For berakning av regnintensitet har nedanstaende ekvation enligt Svenskt Vatten P110
kap 10.1 anvants. Formeln galler for regnvaraktigheter upp till ett dygn.

In(T,
n(R)+2

i =190 « VA + 596
R

Dar:

is = regnintensitet [l/s, ha)

Tr =regnvaraktighet [minuter]
A = aterkomsttid [manader]

Vid berdkning av dagvattenfléden fére och efter exploatering anvands rationella
metoden med regnintensitet enligt Dahlstroms formel ovan. Dagvattenfloden berdknas
med féljande formel. (Svenskt Vatten AB)

Gaim = A* @ *ig*k
Dar:
qa4im = dimensionerande flode [l/s]
A = avrinningsomradets area [ha]
@ = avrinningskoef ficient [-]
ix = regnintensitet [l/s, ha]
k = klimatfaktor

Magasinsvolym

Det gar att harleda ett generellt uttryck for magasinsvolymen, V, som funktion av regnet
varaktighet, tregn. Erforderlig magasinsvolym erhalls som maxvardet av ekvationen:
2
V =0,06+ iregn * tregn —Kx tregn — K * tyinn + m
lregn
Dar:
V = specifik magasinsvolym [m3/ha,q |
iregn = Tegnintensitet for aktuell varaktighet [l/s ha]
tregn = regnvaraktighet [min]
trinn = rinntid [min]
K = specifik avtappning fran magasinet [l/s ha,qq]

Miljokvalitetsnormer for dagvatten

EU:s vattendirektiv, ramdirektivet for vatten, inforlivades i svensk lagstiftning ar 2004
som Vattenforvaltningen. Arbetet med Vattenforvaltningen utférs med hjalp av sa
kallade miljokvalitetsnormer, normerna fungerar som ett juridiskt styrmedel som inforts
i svensk lag for att komma till ratta med miljépaverkan fran diffusa utslappskallor.
Normerna for vatten beskriver vilken vattenkvalitet en vattenférekomst ska ha vid en
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viss tidpunkt. Varje vattenférekomst statusklassificeras sedan i syfte att beskriva
vattenforekomstens vattenkvalitet i dagsldaget. Huvudregeln ar att alla
vattenférekomster ska uppna god status eller potential innan ar 2027 samt att ingen
vattenforekomsts status far forsamras, den ska forbattras eller bevaras.
Miljokvalitetsnormer klassas inom tva omraden for vattenforekomster, ekologisk status
och kemisk status. (HaV, 2016; VISS)

Efter att EU-domstolen meddelade den sa kallade Weserdomen har kraven skarpts pa
att vattenkvaliteten inte far forsdmras samt att malen géllande kemisk och ekologisk
status ska uppnas. Det innebér att statusen for en enskild kvalitetsfaktor, som anvands
for statusklassificering av vattenforekomsten, inte far forsamras. Projekt eller
verksamheter som orsakar en forsamring riskerar saledes att inte tillatas.

Planomradet avvattnas till tva recipienter, Tidan — Tidan till Tibro och Tibro.

Den aktuella recipienten, Tidan — Tidan till Tibro, framgar i figur 1.

Figur 1. Oversiktskarta for recipienten Tidan — Tidan till Tibro (VISS, 2025), Planomrédet markerat med réd cirkel.

Recipienten Tidan — Tidan till Tibro, ar enligt vattendirektivet en vattenférekomst och
klassas i VISS enligt tabell 1. Statusklassificeringen for ekologisk och kemisk status
beslutades ar 2023 i tredje forvaltningscykeln.

Tabell 1. VISS statusklassificering av recipienten Tidan — Tidan till Tibro frén 2023-05-02.

Ekologisk status Kemisk status

Vattenforekomst  Status MKN Status MKN
(dagsldge) (framtida mal) (dagsldge) (framtida mal)

SE648983- . . . God kemisk
Mattlig God ekologisk status 2039 Uppnar ej god

140502 ytvattenstatus
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Vattenforekomsten Tidan — Tidan till Tibro ar klassad till mattlig ekologisk status.
Konnektivitet i vattendrag ar utslagsgivande for bedémningen, eftersom det finns kdanda
vandringshinder i och inom de narmsta vattenférekomsterna.

Den kemiska statusen uppnas inte god pa grund av de prioriterade @mnen kvicksilver
(Hg) och bromerad difenyletrar (PBDE). Amnena beddms ha férhojda halter. Undantag
har satts for kvicksilver och bromerade difenyletrar eftersom det inte anses mdjligt att
uppna sankta halter som motsvarar gransvarden for dessa amnen for god kemisk
ytvattenstatus.

Kallor som beddoms ha betydande paverkan pa vattenférekomsten ar bla att det finns
fororenade omraden i anslutning till Tidan — Tidan till Tibro i form av fére detta deponi,
enskilda avlopp, jordbruk och férandring av konnektivitet genom dammar, barridrer och
slussar for vattenkraft.

Den aktuella grundvattenforekomsten Tibro, framgar i Figur 2.

Figur 2. Oversiktskarta fér grundvattenférekomsten Tibro (VISS, 2026), Planomrddet markerat med réd cirkel.

Recipienten Tibro ar enligt vattendirektivet en vattenférekomst och klassas i VISS enligt
Tabell 2. Statusklassificeringen for kvantitativ och kemisk status beslutades ar 2023 i
tredje forvaltningscykeln.

Tabell 2. VISS statusklassificering av recipienten Tibro fran 2023-05-04.

Kvantitativ status Kemisk status
Grundvattenférekomst = Status MKN Status MKN

(dagsldge) (framtida mal) (dagsldge) (framtida mal)
Tibro SE647905- God kemisk

God God kvantitativ status Otillfredsstallande od xemis
140694 grundvattenstatus

Grundvattenforekomsten ar en grus- och sandférekomst. Férekomsten har en
otillfredsstéllande kemisk status och en god kvantitativ status.
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Bilaga 4

Tvatt av fordon pa biogasanlaggningen

Biogas Ostra Skaraborg AB kommer att kdra tre tanktrailers och en lastbil per arbetsdag. Tanktrailers
kommer att kora substrat/rotrester och tvattas innan de kor till en ny gard. Ber&knat lagsta antal
tvattar ar drygt 1000 per ar. Vid den invandiga tvatten av fordonen leds avloppsvattnet vidare till
biogasanldaggningen och tas om hand i rotkamrarna. Innan en tanktrailer ska leverera rotrest till ny
gard saneras den och efter att den toémts pa substrat och innan den aterfyllts med rotrest.
Saneringsvatska ar kvar i tanken och spdds ut i rotrest alternativt leds den in rétkamrar. Vid den
utvandiga tvatten som innefattar bland annat hjul, skarmar, hytt och utsida tank leds avloppsvattnet
till spillvattennatet efter rening.

Lagkrav for utslapp av fororeningar fran fordonstvatt

Anlaggningar for tvatt av fler 4n 1000 lastbilar per ar omfattas av anmalningsplikten enligt Miljobalken
forordning (2013:251), 23 kap. Fordonsservice och drivmedelshantering (provningsniva C).

For att reducera utslapp av olja, metaller och 6vrig miljopaverkan fran fordonstvatt ska avloppsvattnet
renas innan det slapps ut till spillvattennat. Storst fokus ar att metaller och oljekolvaten halls nere ur
miljésynpunkt. | Naturvardsverket Branchfakta: Fordonstvattar — Utgava 1 Tabell 5. Finns varden for
vanliga krav i féreldgganden presenterade;

For att uppfylla rening som nar upp till krav enligt tabell ovan, behovs oftast en reningsatgard utover
slam- och oljeavskiljare. | enlighet miljobalken ska den teknik som &r basta méjliga anvdandas i den man
det ar rimligt att uppfylla det.

Reningstekniker vid fordonstvatt

Vid en fordonstvatt avlagsnas oljeprodukter, metaller, andra organiska- och oorganiska @mnen och
kommer ut med avloppsvattnet. Fororeningar kommer ifran tvattkemikalier, smuts pa vagbeldggning,
rester fran rétbart material fran gardar, dack och fordon. Vagsmuts innehaller bl. a. partiklar fran
metaller, dack, asfalt, salt, oljor och drivmedel. Vid tvatt av fordon kan metaller frigéras bland annat
tungmetaller fran lackpigment och fran dack kan zink frigéras. Smutsen fran vagen ar beroende pa
sdsong, vintervaglag innebar dubbar och végsalt. Under vinterhalvaret ar utslappen som storst pga.
att en stérre mangd tvattkemikalier kravs vid storre smutsférhallanden. Gallande oljeutslapp kommer
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den framsta delen fran avfettningsmedel vid tvattanlaggning. Det finns i dagslaget miljovanligare
avfettningsmedel som bidrar till en minskad utslappshalt av oljekolvaten. Utslapp av metaller till
kommunala reningsverk har betydelse da koncentrationen 6kas i slammet vilket ger en negativ effekt
da det paverkar mojligheten att bruka slammet till akrar. Zink dr den metall som ar mest
forekommande damnet som &verskrids vid fordonstvdtt och kadmium ar den mest toxiska. Fran
fordonstvatt ar utslapp av organiska fororeningar som COD., och BOD; hoga. Halten av dessa @mnen
beror till storsta del av val av tvattkemikalier samt hur dessa ar spadda och vilken reningsmetod som
anvants. Hur nedbrytbara de organiska féroreningarna i avloppsvattnet fran fordonstvatten &ar
uttrycks genom kvoten BOD;/ COD. Eftersom det kommit battre miljoanpassade tvattkemikalier har
kvoten organiska @mnen i avloppsvattnet fran fordonstvatt forbattrats.

For manuella fordonstvattar ar hogtrycksteknik en vanligt forekommande tvatt som minskar
vattenforbrukningen. En sadan anlaggning kan med fordel anlaggas med olika tvattprogram sa att
kemikalie- och vattenanvandningen kan kontrolleras beroende pa valt tvattprogram.

Det finns olika metoder for att begransa utslappen fran fordonstvattar. Generellt behandlas
avloppsvattnet forst i avskiljare for slam och olja. Dar sker en separering av fri olja och partiklar fran
avloppsvattnet. Darefter kan reningen vara antingen kemisk, biologisk eller sa kan oxidationsmetoder
eller ovriga reningstekniker anvandas. For att na upp till en reningseffekt som ar tillracklig kan olika
reningstekniker behdva kombineras.

Foreslagen reningsteknik for fordonstvatten pa biogasanlaggningen

Reningsanldggningen foreslas ske i form av ett minireningsverk med en mekanisk och biologisk
reningsanordning da det ar rester fran biologiskt avfall som fastnar pa hjul mm pa tanktrailers och
lastbil som ska avskiljas. Marknivan kring brunnarna och tankarna bor anlaggas sa att dagvattennivan
sanks och risken for intrangande dagvatten i anldaggningen minimeras. Vid anldggning av
reningssystemet Alaska bio eller liknande sker en avskiljning av den fysiska smutsen till exempel sand
och grus och tyngre smutspartiklar. De sjunker och ett slam bildas. Slammet téms via slamsugare.
avloppsvattnet leds vidare till oljeavskiljare. | oljeavskiljare sker toppsugning som avskiljer olja vid vissa
nivaer. Avloppsvatten leds vidare till rening i biokammare. | dessa bryts de organiska féroreningarna
ned och icke nedbrytbara tungmetaller fastnar pa biobarare i biofilmen. Partiklar med tungmetaller
pa biofilm leds till lamellavskiljare dar partiklarna sjunker till botten och ett slam bildas. Slammet
aterfors till slamavskiljaren dar det téms via slamsugare och fors sedan till deponi. Rent vatten fran
lamellavskiljare samlas upp i en bufferttank och anvdnds vid tvdttprocess och om det finns
overskottsvatten leds det till spillvattennatet. Provtagningsbrunnar ska finnas i direkt anslutning till
utgaende avloppsledning som mater pH och 6vriga parametrar fran tabell 6ver vanliga krav i
forelagganden.

Drift av reningsanlaggning

Det ar verksamhetsutdvarens skyldighet att atgarda och forebygga risker for miljon eller manniskors
hélsa. For att minimera risker bor verksamheten utféra egenkontroll. Vid en fungerande egenkontroll
finns en tydlig ansvarsfordelning samt skotselrutin. Vid en fungerande egenkontroll upptacks fel pa
utrustning samt att verksamheten motsvarar krav som miljobalken har géllande halsa och milj6.

Sammanfattning

Ett exempel dr framtaget for en anlaggning for basta resultat av rening. Rening med mekanisk och
biologisk reningsteknik kommer att avlagsna fororeningar till en godkdnd niva enligt tabeller i
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naturvardsverkets tabell vanligas krav | féreldggande. Utfors anlaggning med foreslagen
reningsanlaggning eller likvardig kommer utslapp till spillvattennatet na en acceptabel niva.
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