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1. Uppdrag och syfte 

Breccia Konsult AB har på uppdrag av Biogas Nordöstra Skaraborg AB utfört en översiktlig geoteknisk 
undersökning på del av fastigheterna Tideberg 1:128 och 1:129, belägna väster om Ödtorpsgatan, 
omedelbart nordväst om Tibro i Tibro kommun, se Figur 1. 

 

Figur 1. Karta över aktuellt undersökningsområde, markerat med blå polygon (Bildkälla: 
https://minkarta.lantmateriet.se/, 2025-07-01). 

Föreliggande PM redovisar översiktligt de geotekniska förhållandena i form av jordlagerföljd och 
geoteknisk karaktär. Utifrån jordens karaktär och sammansättning bedöms den planerade 
markanvändningen inom detaljplanen. Bedömningen mynnar i rekommendationer kring 
grundläggning och eventuella andra geotekniska åtgärder som anses nödvändiga för att kunna bygga 
enligt detaljplanen på ett säkert sätt. Avslutningsvis ges förslag på fortsatta undersökningar i senare 
skeden. 

Undersökningen syftar till att översiktligt beskriva de geotekniska förhållandena så som jordlagerföljd 
och förekommande jordars geotekniska egenskaper, inom undersökningsområdet. Resultatet av 
undersökningen ska ligga till grund för upprättande av en detaljplan som ska möjliggöra byggnation 
av en biogasanläggning.   

Denna handling är inte framtagen som ett underlag för dimensionering vid detaljprojektering.   

2. Underlag för PM Geoteknik 

Resultat från utförd fältundersökning redovisas i:  

Markteknisk undersökningsrapport Geoteknik (MUR/Geo): Biogasanläggning Tibro, Tibro kommun. 
Upprättad av Breccia Konsult AB. Daterad 2025-07-04. 
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3. Styrande dokument 

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhörande nationella val enligt BFS 2011:10, inklusive 
ändringsförfattning BFS 2022:4 - EKS 12. Tillämpningsdokument IEG bör användas för respektive 
konstruktionstyp. Andra styrande eller vägledande dokument är AMA anläggning och TRVINFRA-
00230 version 3.0 

4. Planerad markanvändning 

Inom undersökningsområdet planerar Biogas Nordöstra Skaraborg AB att uppföra en 
biogasanläggning. Utöver biogasanläggningen planeras för körytor, parkeringar och en infartsväg till 
anläggningen. Uppgifter om exakt placering och utformning av anläggningen finns inte vid 
upprättandet av denna PM.  

5. Befintliga förhållanden 

5.1 Topografi, ytbeskaffenhet och befintliga konstruktioner 

Undersökningsområdet utgörs främst av skog eller kalhygge. Marknivån varierar mellan ca +110 och 
+113 vid utförda undersökningspunkter. Markytan är lägst i den östra delen och stiger sedan svagt 
mot nordväst. I den norra delen av undersökningsområdet finns ett dike som löper i öst-västlig 
riktning.   

I områdets sydöstra hörn finns en luftledning. I övrigt finns inga ledningar eller konstruktioner inom 
undersökningsområdet.  

6. Geotekniska förhållanden 

6.1 Generellt 

Inom det aktuella området förekommer, enligt kartunderlag från SGU, främst lera och silt. I den 
nordligaste delen förekommer torv. Under lera/silt förekommer mest troligt morän. Jorddjupet 
varierar mellan 5 och 20 m, med störst avstånd ner till berg inom den nordvästra delen.  

6.1 Deformations- och hållfasthetsegenskaper 

 
Översiktliga härledda deformations- och hållfasthetsegenskaper har utvärderats utifrån utförda 
sonderingar och laboratorieprovtagningar. Då utförd undersökning är anpassad för detaljplaneskedet 
ska de översiktliga härledda egenskaperna ej användas för dimensionering av grundläggning eller 
annan detaljprojekteringen. För det erfordras objektspecifika undersökningar. 
 
Resultatet från utförda CPT-sonderingar har utvärderats och analyserats med hjälp av programvaran 
Conrad. Utvärderingsmodellen i Conrad baseras på modell och beräkningsmetod som beskrivs i SGI 
Information 15. Resultatet från utvärderingen i Conrad redovisas i Bilaga 6 i MUR/Geo. 
 
Härledda värden för friktionsvinkel i friktionsjord har tagits fram utifrån metod presenterad i 
TRVINFRA-00230 version 3.0 avsnitt A.2.8.1.1. – Bilag 7 i MUR/Geo. 
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6.2 Jordlagerföljd 

En generaliserad jordlagerföljd, baserad på fältgeoteknikerns okulära klassificering, beskrivs nedan 
från markytan mot djupet, avvikande förhållande mellan undersökningspunkterna kan inte uteslutas. 

Resultatet från utförda undersökningar visar att jordlagerföljden inom undersökningsområdet 
generellt utgörs av (från markytan och neråt) : 

 0 – 0,2 m delvis sandig Humusjord, påtrffat i undersökningspunkterna BR2507 och 09. I 
övriga punkter huvudsakligen sandig jord. 

 0,2 – 4,0 m Silt  
 Under 4,0 m  Morän   

Förekommande silt är omväxlande lerig och sandig, och den översta delen av silten, ca 1-2 m, har 
generellt en torrskorpekaraktär. Silten bedöms, enligt resultat från utförda sonderingar, ha en 
lagringstäthet som varierar mellan lös och fast. Den övre delen av silten, som har torrskorpekaraktär 
uppvisar fast lagringstäthet. Mellan ca 2-4 m djup är silten lös till mycket lös. Vattenkvoten i silten 
varierar mellan ca 20 och 45 %, och konflytgränsen varierar mellan ca 25 och 35 %.  

I undersökningspunkt BR2507 förekommer siltig Lera på mellan 4 och 6 m djup under markytan.  

Det understa jordlagret från skruvprovtagningarna tolkas som morän i flera av 
undersökningspunkterna, vilket avviker från fältgeoteknikerns klassificering. Moränen bedöms 
huvudsakligen vara sandig och har en fast till mycket fast lagringstäthet.    

Se sektionsritning G-10.2-001 i MUR/Geo för en mer detaljerad jordlagerföljd. 

6.3 Materialtyp och tjälfarlighetsklass 

Materialtyp och tjälfarlighetsklass för den naturligt lagrade jorden presenteras i Tabell 1.  

Tabell 1. Materialtyp och tjälfarlighetsklass för förekommande naturligt lagrade jordar. 

Material Materialtyp Tjälfarlighetsklass 
Mulljord 6B 1 
Sand 2 1 
Siltig Sand 3B / 4A (ber. på finjordshalten) 2 / 3 (ber. på finjordshalten) 
Sandig Silt 5A 4 
Silt 5A 4 
Siltig Lera 5A 4 

 

7. Hydrogeologiska förhållanden 

Grundvattennivån i installerade grundvattenrör har uppmätts i samband med installation. 
Grundvattennivån har vid dessa tillfällen legat på mellan 2,5 och 5,8 meter under befintlig markyta.  
Endast en grundvattenmätning har utförts, detta i samband med installationen av grundvattenrören. 
Det innebär en risk att grundvattenytan inte hunnit stabilisera sig innan mätningen utförts, och 
därmed en risk att de nivåer som uppmätts inte är representativa.    

Vid undersökningstillfället noterades även fritt vatten i undersökningspunkt BR2502 på 3,1 meter 
under befintlig markyta.  
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Grundvattenytans nivå varierar med nederbördsförhållanden och årstid, och kan därmed stå både 
högre och lägre än vad som angetts ovan. Observera att grundvattennivåerna inom aktuellt område 
varit mycket under de normala vid tidpunkter för denna undersöknings utförande. Generellt följer 
grundvattnet topografin och kan därmed förväntas ligga ytligare ned längs en sluttning och djupare i 
högt liggande partier.   

8. Stabilitet (ras och skred) 

Det bedöms inte föreligga några totalstabilitetsproblem inom det aktuella området under befintliga 
förhållanden, detta med hänsyn till den flacka topografin. Totalstabiliteten och markens bärighet ska 
dock kontrolleras vid framtida lastökningar från anläggningar/konstruktioner, markuppfyllnader och 
djupare schakter.  

Lokala stabilitetsproblem kan uppstå vid t.ex. djupa schakter för ledningar eller byggnader. 

9. Sättningar 

Den övre delen av silten (ca 0-2 m djup) bedöms klara relativt stor lasttillförsel utan att större 
sättningar uppstår. Det förekommer löst lagrad silt på mellan ca 2-4 m djup inom 
undersökningsområdet. Vid koncentrerade laster på detta jordlager kan relativt stora sättningar 
uppstå. Sättningarna är momentana och pågår ej under längre tid. Under silten förekommer fast 
lagrad morän som är ej är sättningsbenägen. 

10. Geotekniska rekommendationer 

Jordlagerförhållandena bedöms ur geoteknisk synpunkt likvärdiga inom undersökt område, varför 
nedanstående rekommendationer gäller hela området utan undantag. 

10.1 Grundläggning 

10.1.1 Byggnader 

Enligt uppgifter från beställaren kommer planerade konstruktioner att medföra följande laster: 

• Rötkammare 200 kN/m2 
• Buffertkammare 150 kN/m2 
• Övriga teknikinstallationer 80 kN/m2 

Överslagsmässiga sättningsberäkningar har utförts för en maximal last på 200 kN/m2. Beräkningarna 
har utgått från en grundläggning på 0,3 m bergkross, direkt på torrskorpesilt. Resultatet visar på en 
total sättning i storleksordningen ca 1 cm.  

Baserat på de laster som här angivits, bedöms planerad byggnation kunna grundläggas med 
kantförstyvad bottenplatta på mark. Detta måste dock kontrolleras då exakt placering och 
utformning av anläggningen finns framtaget.   

10.1.2 Schakter 

Inom området förekommer jordmaterialet silt. Silt är mycket tjälfarligt, erosionskänsligt och får 
flytjordsegenskaper vid vattenmättnad och omrörning. Om vatten tränger in i ett schakt behöver 
vattnet pumpas bort så att erosion och uppmjukning av schaktbotten och schaktslänter ej 
förekommer. 
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Schaktarbeten bedöms kunna utföras med slänt under förutsättning att grundvattenytan ligger, eller 
är avsänkt till, minst 0,5 meter under schaktbotten innan schakten tas ut. Släntkrön ska vara 
obelastade. Släntlutningar för temporära slänter anpassas efter bland annat jordart, väderlek och 
schaktdjup. Vid schakter ner till 2 m djup kan släntlutning 1:1,5 förutsättas, vid djupare schakter bör 
slänterna flackas ut till 1:2.  

10.1.3 Gator och hårdgjorda ytor 

Gator/vägar och parkeringsytor inom undersökningsområdet bedöms kunna grundläggas utan 
speciella förstärkningsåtgärder på ny kontrollerad fyllning av friktionsjord (sand, grusig sand). All 
organisk jord (humusjord) ska grävas bort innan ny överbyggnad påförs terrassen. Om terrassen 
utgörs av kohesionsmaterial förordas geotextil innan överbyggnaden påförs.  

Överbyggnader inom undersökningsområdet bör dimensioneras efter materialtyp 5A och 
tjälfarlighetsklass 4.  

10.1.4 Ledningar 

Ledningar bedöms kunna utföras på konventionellt sätt utan att markförstärkning krävs. Ledningar 
ska grundläggas på frostfritt djup och ledningsbädd ska utföras. 

Beroende på grundläggningsdjup kan temporär grundvattensänkning komma att erfordras för 
ledningsschakter.  

10.2 Omhändertagande av dagvatten 

Inom undersökningsområdet förekommer i huvudsak relativt täta jordar, silt och lera. Detta 
begränsar möjligheterna till lokalt omhändertagande av dagvatten.  

10.3 Massors användbarhet 

Schaktmassor som utgörs av friktionsjord (sand) kan användas för kvalificerade fyllning. 
Schaktmassor som utgörs av kohesionsjord är svåra att packa med bra resultat vilket gör dem 
olämpliga för fyllning, särskilt om de innehåller en stor andel silt.     

11. Värdering av undersökning 

Samtliga undersökningar har utförts enligt standarder, styrande dokument och metodbeskrivningar. 
Inga avvikelser (utöver vad som nämns i kap 9.1 i MUR/Geo) har rapporterats från fält eller av 
geoteknisk handläggare. Resultaten bedöms spegla de geotekniska förhållandena inom området, och 
kan utgöra avsett underlag för fortsatt planläggning. 

12. Kompletterande undersökningar 

Inga ytterligare geotekniska undersökningar bedöms nödvändigt för fortsatt arbete med 
detaljplanen. Kompletterande, objektspecifika geotekniska undersökningar är nödvändigt vid 
detaljprojektering för att erhålla rätt geotekniska förutsättningar för varje enskilt objekt, när dess 
utformning och läge är bestämda. I denna undersökning utförda och redovisade geotekniska 
undersökningspunkter kan användas som del i en geoteknisk undersökning för detaljprojektering.  

Fler grundvattenmätningar bör utföras för att kunna välja en dimensionerande grundvattennivå.  
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Ritningar 

Nr Innehåll Skala Format 
G-10.1-001 Planritning  1:1000 A1 
G-10.2-001 Sektion A-A, B-B, C-C 1:100 (H) 

1:400 (L) 
A1 
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1. Objekt 

Breccia Konsult AB har på uppdrag av Biogas Nordöstra Skaraborg AB utfört en översiktlig geoteknisk 
undersökning på del av fastigheterna Tideberg 1:128 och 1:129, belägna väster om Ödtorpsgatan, 
omedelbart nordväst om Tibro i i Tibro kommun, se Figur 1.  

 

Figur 1. Karta över aktuellt undersökningsområde, markerat med blå polygon (Bildkälla: 
https://minkarta.lantmateriet.se/, 2025-07-01). 

2. Ändamål 

Undersökningen syftar till att översiktligt beskriva de geotekniska förhållandena så som jordlagerföljd 
och förekommande jordars tekniska egenskaper, inom undersökningsområdet. Resultatet av 
undersökningen ska ligga till grund för uppförande av en ny detaljplan för en biogasanläggning.   

Föreliggande rapport får inte användas för detaljprojektering i framtida skeden. 

Föreliggande MUR/Geo redovisar omfattning och resultat av utförda geotekniska undersökningar. 

3. Underlag 

Följande underlag har funnits tillhanda inför undersökningen: 

 Koordinatsatt grundkarta, tillhandahållen av beställaren. 

 Ledningsunderlag från ledningskollen.se. 

 SGU:s kartvisare, https://apps.sgu.se/kartvisare/. 
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4. Planerad markanvändning 

Inom undersökningsområdet planerar Biogas Nordöstra Skaraborg AB att uppföra en ny 
biogasanläggning. Uppgifter om exakt placering och utformning av anläggningen finns inte vid 
upprättandet av denna rapport.     

5. Befintliga förhållanden 

5.1 Jordart och jorddjup 

Inom det aktuella området förekommer, enligt kartunderlag från SGU, främst lera och silt. I den 
nordligaste delen förekommer torv. Under lera/silt förekommer mest troligt morän. Se figur 2 för 
jordartskarta. Jorddjupet varierar mellan 5 och 20 m, med störst avstånd ner till berg inom den 
nordvästra delen. Se figur 3 för jorddjupskarta.  

 

Figur 2. Utklipp från SGU:s jordartskarta (Bildkälla: https://apps.sgu.se/kartvisare/, 2025-07-01). 
Undersökningsområdet är markerat med blå polygon. Gul färg representerar lera och silt, brun färg torv, 
ljusblått morän, skrafferat fyllning och lila svämsediment.  
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Figur 3. Utklipp från SGU:s jorddjupskarta (Bildkälla: https://apps.sgu.se/kartvisare/, 2025-07-01). 

5.2 Topografi, ytbeskaffenhet och befintliga konstruktioner 

Undersökningsområdet utgörs främst av skog eller kalhygge. Marknivån varierar mellan ca +110 och 
+113 vid utförda undersökningspunkter. Markytan är lägst i den östra delen och stiger sedan svagt 
mot nordväst. I den norra delen av undersökningsområdet finns ett dike som löper i öst-västlig 
riktning.   

I områdets sydöstra hörn finns en luftledning. I övrigt finns inga ledningar eller konstruktioner inom 
undersökningsområdet.  

6. Styrande dokument 

Styrande dokument för detta uppdrag är SS-EN 1997-1 och SS-EN 1997-2  med tillhörande nationella 
val enligt BFS 2011:10, inklusive ändringsförfattning BFS 2022:4 - EKS 12. Tillämpningsdokument 
enligt IEG bör användas för respektive konstruktionstyp. Andra styrande eller vägledande dokument 
är AMA Anläggning och TRVINFRA-00230 version 2.0. 

Utförda undersökningsmetoder har genomförts enligt standarder, andra styrande dokument och 
handböcker som redovisas i Tabell 1,  

Tabell 2, Tabell 3 och Tabell 4. 

Tabell 1. Planering och redovisning. 

Undersökningsmetod Standard eller annat styrande dokument 
Fältplanering SS-EN 1997-2 
Beteckningssystem SGF Berg och jord beteckningsblad, 2016-11-01. 
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Tabell 2. Fältundersökningar. 

Undersökningsmetod Beteckning Standard eller annat styrande dokument 
Skruvprovtagning Skr SGF Rapport 1:2013 
Cone Penetration Test CPT SGF Rapport 1:2013, SGI Information 15 och SS-EN 

ISO 22476–1:2023 
Trycksondering Tr SGF Rapport 1:2013 och SGF metodblad ”Beskrivning 

av Mekanisk Trycksondering” 2009-01-27  

Tabell 3. Laboratorieundersökningar. 

Undersökningsmetod Standard eller annat styrande dokument 
Jordartsklassificering SS-EN ISO 14688-1, -2, SGF R1:2016 
Materialtyp AMA Anläggning 23 
Tjälfarlighetsklass AMA Anläggning 23 
Vattenkvot (wN) SS-EN ISO 17892-1:2014 
Konflytgräns (wL) SS 027120 
Skrymdensitet (ρ) SS-EN ISO 17892-2:2014 

Tabell 4. Hydrogeologiska undersökningar. 

Undersökningsmetod Standard eller annat styrande dokument 
Grundvattenrör SGF Rapport 1:2013 

7. Geoteknisk kategori 

Planerad nybyggnation hänförs till geoteknisk kategori 2 (GK2). 

8. Positionering 

Utsättning och inmätning med GPS har utförts av fältgeotekniker hos PGBorrning AB i samband med 
fältarbetet. Koordinatlista redovisas i Bilaga 1. 

Följande koordinatsystem och höjdsystem gäller för projektet: 

 Plansystem SWEREF 99 13 30 

 Höjdsystem RH2000 

9. Geotekniska fältundersökningar 

Fältarbetena utfördes 2025-06-09 – 2025-06-10 av fältgeotekniker hos PGBorrning AB. Antalet 
utförda fältundersökningar har sammanställts i Tabell 5. Kalibreringsprotokoll för använd CPT-spets 
nr 6077 redovisas i Bilaga 2. Uttagna störda jordprover har klassats okulärt i fält med avseende på 
jordart, vilket redovisas i provtagningsprotokoll i Bilaga 3. 

Samtliga utförda undersökningar redovisas på bilagda ritningar, G-10.1-001 och G-10.2-001. 

Tabell 5. Utförda geotekniska fältundersökningar. 

Undersökningsmetod Antal 
Skr 8 
CPT 3 
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Tr 2 

9.1 Avvikelser 

Undersökningspunkt BR2504 har utgått från undersökningsprogrammet på grund av begränsad 
framkomlighet.  

I övrigt har inga avvikelser från fältpersonal eller handläggare noterats.  

10. Geotekniska laboratorieundersökningar 

Laboratorieundersökningarna utfördes 2025-06-30 av Mitta. Laboratorieprotokoll redovisas i Bilaga 
4. Utförda geotekniska laboratorieundersökningar har sammanställts i Tabell 6. 

Tabell 6. Utförda geotekniska laboratorieundersökningar. 

Undersökningsmetod Antal 
Jordartsklassificering 23 
Materialtyp 11 
Tjälfarlighetsklass 11 
Vattenkvot 11 
Konflytgräns 5 
Skrymdensitet  2 

11. Hydrogeologiska undersökningar 

Utförda hydrogeologiska undersökningar har sammanställts i Tabell 7. Protokoll för installerade 
grundvattenrör redovisas i Bilaga 5. 

Tabell 7. Utförda hydrogeologiska undersökningar. 

Undersökningsmetod Antal 
Grundvattenrör 3 
Observation av fri vattenyta i 
skruvprovtagningshål 

1 

11.1 Korttidsobservationer 

Uppmätta vattennivåer i grundvattenrör redovisas på sektionsritning G-10.2-001 och i Tabell 8.  
Observerad fri vattenyta i skruvprovtagningshål redovisas i Bilaga 3 och på ritning G-10.2-001. 

Tabell 8. Grundvattenobservationer – korttidsobservationer. 

Undersökningspunkt Metod Mättillfälle Uppmätt djup 
under markyta [m] 

Nivå 
[RH2000] 

BR2501 GV-rör 2025-06-09 2,5 +109,8 
BR2502 Observation av fri 

vattenyta i 
skruvprovtagningshål 

2025-06-09 3,1 +107,6 

BR2503 GV-rör 2025-06-10 5,8 +105,2 
BR2507 GV-rör 2025-06-10 5,4 +106,3 

12. Härledda värden 

Härledda värden har utvärderats utifrån utförda sonderingar och laboratorieprovtagningar.  
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Resultatet från utförda CPT-sonderingar har utvärderats och analyserats med hjälp av programvaran 
Conrad. Utvärderingsmodellen i Conrad baseras på modell och beräkningsmetod som beskrivs i SGI 
Information 15. Resultatet från utvärderingen i Conrad redovisas i Bilaga 7. 
 
Härledda värden för friktionsvinkel i friktionsjord har tagits fram utifrån metod presenterad i 
TRVINFRA-00230 version 2.0 avsnitt A.2.8.1.1. 

Samtliga härledda värden redovisas i Bilaga 7. 

13. Värdering av undersökning 

Samtliga undersökningar har utförts enligt standarder, styrande dokument och metodbeskrivningar. 
Inga avvikelser, utöver den noterad i kap. 9.1, har rapporterats från fält eller av geoteknisk 
handläggare. Resultaten bedöms spegla de geotekniska förhållandena inom området, och kan utgöra 
avsett underlag för fortsatt planläggning. 
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Bilaga 1 s1 (1) 

Koordinatlista 

Uppdrag Biogasanläggning Tibro 
Uppdragsnummer 2025167 
Koordinatsystem SWEREF 99 13 30 
Höjdssystem RH2000 
 

Undersökningspunkt N E Z 
BR2501 6479716.827 187019.407 112.294 
BR2502 6479767.601 187115.847 110.731 
BR2503 6479716.340 187262.171 110.971 
BR2505 6479653.013 187124.229 113.075 
BR2506 6479652.872 187191.392 112.267 
BR2507 6479577.811 187100.392 111.648 
BR2508 6479556.515 187216.185 110.392 
BR2509 6479574.052 187323.308 110.503 
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Test Class: ISO 1

Applied Load
   MPa

PointRes.
 MPa

Accuracy
%/MV

Difference
 MPa

Friction
MPa

PorePress
 MPa

0,0000,000 0,000 0,0000,0000,000

5,0125,056 0,044 0,0000,0010,870

10,01110,077 0,066 0,0000,0020,654

15,11715,161 0,044 0,0000,0030,290

20,15120,154 0,003 0,0000,0030,014

25,22125,193 -0,028 0,0000,004-0,111

30,17930,143 -0,036 0,0000,004-0,119

35,21935,181 -0,038 0,0000,004-0,108

40,09140,064 -0,027 0,0000,005-0,067

45,05145,033 -0,018 -0,0010,006-0,040

50,01650,013 -0,003 0,0000,006-0,006

45,10945,091 -0,018 0,0000,005-0,039

40,21240,211 -0,001 0,0000,004-0,002

35,29335,261 -0,032 0,0000,004-0,090

30,19330,179 -0,014 0,0000,003-0,046

25,06125,040 -0,021 0,0000,002-0,083

20,13620,139 0,003 0,0000,0020,014

15,09415,115 0,021 0,0000,0010,138

10,03310,080 0,047 0,0000,0010,466

5,2465,261 0,015 0,0000,0000,285

0,0030,009 0,006 0,0000,0000,000

2 of 7
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Test Class: ISO 1

Ref
MPa

PointRes.
 MPa

Accuracy
%/MV

Difference
 KPa

Friction
MPa

PorePress
 MPa

0,0000,000 0,000 0,0000,0000,000

0,0070,052 1,438 0,0000,0000,050

0,0090,103 1,287 0,0000,0000,102

0,0090,151 1,117 0,0000,0000,150

0,0100,202 0,863 0,0000,4280,201

0,0110,254 0,531 0,0000,2090,253

0,0110,301 0,159 0,0000,0520,301

0,0120,351 -0,020 0,000-0,0050,351

0,0130,403 -0,249 0,000-0,0610,403

0,0150,452 -0,513 0,000-0,1130,452

0,0150,502 -0,880 0,000-0,1740,503

0,0120,452 -0,884 0,000-0,1950,453

0,0120,402 -0,850 0,000-0,2100,403

0,0100,353 -0,646 0,000-0,1820,354

0,0090,303 -0,618 0,000-0,2030,303

0,0090,253 -0,361 0,000-0,1420,253

0,0070,203 -0,087 0,000-0,0420,203

0,0060,151 0,205 0,0000,0000,151

0,0040,099 0,526 0,0000,0000,099

0,0030,052 0,562 0,0000,0000,052

0,0000,000 -0,039 0,0000,0000,000
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Test Class: ISO 1

Test Class: ISO 1

Appl. Press
   MPa

PointRes.
 MPa

Accuracy 
%/MV

Difference
 KPa

Friction
MPa

PorePress
 MPa

Area Factor
 A = PR/PP

Area Factor
 B = LF/PP

0,0000,000 0,1000,000 0,0000,000 0,000

0,1540,203 0,4130,203 0,0000,203 0,758 0,000

0,3080,406 0,8370,406 0,0010,206 0,758 0,002

0,4700,600 0,4880,599 0,0010,081 0,784 0,001

0,6420,802 1,1070,801 0,0010,138 0,801 0,001

0,8121,003 0,1001,003 0,001-0,002 0,809 0,001

0,9861,208 0,6171,208 0,0010,051 0,816 0,000

1,1521,402 -0,5221,403 0,001-0,037 0,821 0,000

1,3211,599 -1,9721,601 0,001-0,123 0,825 0,000

1,4951,801 -3,6781,805 0,001-0,203 0,828 0,000

1,6672,006 -3,7512,010 0,001-0,186 0,829 0,000

1,4931,800 -1,1401,802 0,001-0,063 0,828 0,000

1,3261,600 0,1451,600 0,0010,009 0,828 0,000

1,1591,402 1,1011,400 0,0010,078 0,827 0,000

0,9931,203 1,8251,201 0,0010,151 0,826 0,000

0,8271,003 1,6731,002 0,0010,167 0,825 0,001

0,6570,801 2,2810,799 0,0010,285 0,822 0,001

0,4960,610 2,2650,608 0,0010,372 0,815 0,001

0,3250,407 1,9280,405 0,0010,475 0,802 0,002

0,1560,204 1,1230,203 0,0000,552 0,768 0,000

0,0010,000 0,1370,000 0,0000,000 0,000
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Appl. Incin.
   Deg

 Y-
Deg

 Y+
Deg

 X-
Deg

Diff X+
 Deg

 X+
Deg

Diff X-
 Deg

Diff Y+
 Deg

Diff Y-
 Deg

 0,25 0,00  0,06 0,06 -0,06 0,22 -0,06 -0,22 -0,25

 1,00 1,00  0,95 1,06 -0,06 1,01  0,05 -0,01  0,00

 2,14 2,00  1,89 2,04 -0,04 1,93  0,11  0,07 -0,14

 3,23 3,00  2,92 3,07 -0,07 2,96  0,08  0,04 -0,23

 4,13 4,00  3,91 4,02 -0,02 3,83  0,09  0,17 -0,13

 5,12 5,00  4,89 4,95  0,05 4,83  0,11  0,17 -0,12

 6,18 6,00  5,88 5,96  0,04 5,86  0,12  0,14 -0,18

 7,05 7,00  6,80 7,10 -0,10 6,82  0,20  0,18 -0,05

 8,09 8,00  7,85 8,07 -0,07 7,85  0,15  0,15 -0,09

 9,03 9,00  8,94 8,98  0,02 8,80  0,06  0,20 -0,03

10,0910,00  9,86 9,98  0,02 9,76  0,14  0,24 -0,09

11,1011,00 11,0510,86  0,1410,84 -0,05  0,16 -0,10

12,1712,00 11,9912,04 -0,0411,83  0,01  0,17 -0,17

13,3313,00 12,8012,92  0,0812,76  0,20  0,24 -0,33

14,0814,00 13,9413,95  0,0513,76  0,06  0,24 -0,08

15,1415,00 14,8414,99  0,0114,80  0,16  0,20 -0,14

16,0816,00 15,9015,95  0,0515,72  0,10  0,28 -0,08

17,1117,00 16,8917,00  0,0016,78  0,11  0,22 -0,11

18,1418,00 17,8617,92  0,0817,86  0,14  0,14 -0,14

19,0719,00 18,8918,96  0,0418,72  0,11  0,28 -0,07

20,0820,00 19,9419,93  0,0719,82  0,06  0,18 -0,08
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PGBORRNING AB Provtagningsprotokoll Skr

STÖRD PROVTAGNING
Projektnummer: 2025167 Undersökningspunkt:

Uppdrag: Biogasanläggning Tibro
Fältingenjör Handläggare Beställare Utförande Datum

Ludvig Ehlorsson
Borrigg Metod / Utrustning Stoppkod Djup vattenyta (m)

SKR
Foderrör (m) Foderrör (ø mm) Återfyllning (mtrl) Prover lämnas till labb:

Förborrning (m) Provlängd (m) Provdiameter (ø mm) Prov lämnat Av & När:

1
Protokoll

Fältklassificering enl.
SS-EN ISO 14688-1

Prov 
nummer

Labb beställning

0,0 - 0,5 grclSa

0,5 - 1,3 saSi 1

1,3 - 4,0 siSa 2

4,0 - 5,1 grsiSa 3

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

Kommentarer, avvikelse från standard, markskada mm. 

Vridstopp

Bef. mtrl Mitta Göteborg

83 Max 2025-06-13

Djup (m) u my Anmärkning

varvig

BR2501

Peter Hirvonen Breccia Konsult AB 2025-06-09

605 m #91 Torrt

Bilaga 3 s1 (8)
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PGBORRNING AB Provtagningsprotokoll Skr

STÖRD PROVTAGNING
Projektnummer: 2025167 Undersökningspunkt:

Uppdrag: Biogasanläggning Tibro
Fältingenjör Handläggare Beställare Utförande Datum

Ludvig Ehlorsson
Borrigg Metod / Utrustning Stoppkod Djup vattenyta (m)

SKR
Foderrör (m) Foderrör (ø mm) Återfyllning (mtrl) Prover lämnas till labb:

Förborrning (m) Provlängd (m) Provdiameter (ø mm) Prov lämnat Av & När:

1
Protokoll

Fältklassificering enl.
SS-EN ISO 14688-1

Prov 
nummer

Labb beställning

0,0 - 0,7 clSa 1

0,7 - 1,5 sasiCl 2

1,5 - 3,5 saclSi 3

3,5 - 5,0 siclgrSa 4

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

Kommentarer, avvikelse från standard, markskada mm. 

Mitta Göteborg

83 Max 2025-06-13

Djup (m) u my Anmärkning

Varvig

BR2502

Peter Hirvonen Breccia Konsult AB 2025-06-09

605 m #90 3,1

Bilaga 3 s2 (8)
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PGBORRNING AB Provtagningsprotokoll Skr

STÖRD PROVTAGNING
Projektnummer: 2025167 Undersökningspunkt:

Uppdrag: Biogasanläggning Tibro
Fältingenjör Handläggare Beställare Utförande Datum

Ludvig Ehlorsson
Borrigg Metod / Utrustning Stoppkod Djup vattenyta (m)

SKR
Foderrör (m) Foderrör (ø mm) Återfyllning (mtrl) Prover lämnas till labb:

Förborrning (m) Provlängd (m) Provdiameter (ø mm) Prov lämnat Av & När:

1
Protokoll

Fältklassificering enl.
SS-EN ISO 14688-1

Prov 
nummer

Labb beställning

0,0 - 0,5 siSa

0,5 - 2,7 clsiSa 1

2,7 - 4,8 siCl 2

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

Kommentarer, avvikelse från standard, markskada mm. 

Mitta Göteborg

83 Max 2025-06-13

Djup (m) u my Anmärkning

varvig

BR2503

Peter Hirvonen Breccia Konsult AB 2025-06-10

605 m #91 Torrt

Bilaga 3 s3 (8)
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PGBORRNING AB Provtagningsprotokoll Skr

STÖRD PROVTAGNING
Projektnummer: 2025167 Undersökningspunkt:

Uppdrag: Biogasanläggning Tibro
Fältingenjör Handläggare Beställare Utförande Datum

Ludvig Ehlorsson
Borrigg Metod / Utrustning Stoppkod Djup vattenyta (m)

SKR
Foderrör (m) Foderrör (ø mm) Återfyllning (mtrl) Prover lämnas till labb:

Förborrning (m) Provlängd (m) Provdiameter (ø mm) Prov lämnat Av & När:

1
Protokoll

Fältklassificering enl.
SS-EN ISO 14688-1

Prov 
nummer

Labb beställning

0,0 - 0,2 Sa

0,2 - 1,5 saSi 1

1,5 - 4,2 (gr)Sa 2

4,2 - 5,1 siSa 3

5,1 - 6,5 sigrSa 4

6,5 - 8,5 sigrclSa 5

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

Kommentarer, avvikelse från standard, markskada mm. 

Vridstopp

Mitta Göteborg

83 Max 2025-06-13

Djup (m) u my Anmärkning

BR2505

Peter Hirvonen 2025-06-10

605 m #90 Torrt

Bilaga 3 s4 (8)
Beslut till sam
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PGBORRNING AB Provtagningsprotokoll Skr

STÖRD PROVTAGNING
Projektnummer: 2025167 Undersökningspunkt:

Uppdrag: Biogasanläggning Tibro
Fältingenjör Handläggare Beställare Utförande Datum

Ludvig Ehlorsson
Borrigg Metod / Utrustning Stoppkod Djup vattenyta (m)

SKR
Foderrör (m) Foderrör (ø mm) Återfyllning (mtrl) Prover lämnas till labb:

Förborrning (m) Provlängd (m) Provdiameter (ø mm) Prov lämnat Av & När:

1
Protokoll

Fältklassificering enl.
SS-EN ISO 14688-1

Prov 
nummer

Labb beställning

0,0 - 0,4 siSa

0,4 - 3,0 clsaSi 1

3,0 - 5,0 saclSi 2

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

Kommentarer, avvikelse från standard, markskada mm. 

Mitta Göteborg

83 Max 2025-06-13

Djup (m) u my Anmärkning

varvig

BR2506

Peter Hirvonen Breccia Konsult AB 2025-06-10

605 m #90 Torrt

Bilaga 3 s5 (8)
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PGBORRNING AB Provtagningsprotokoll Skr

STÖRD PROVTAGNING
Projektnummer: 2025167 Undersökningspunkt:

Uppdrag: Biogasanläggning Tibro
Fältingenjör Handläggare Beställare Utförande Datum

Ludvig Ehlorsson
Borrigg Metod / Utrustning Stoppkod Djup vattenyta (m)

SKR
Foderrör (m) Foderrör (ø mm) Återfyllning (mtrl) Prover lämnas till labb:

Förborrning (m) Provlängd (m) Provdiameter (ø mm) Prov lämnat Av & När:

1
Protokoll

Fältklassificering enl.
SS-EN ISO 14688-1

Prov 
nummer

Labb beställning

0,0 - 0,1 Hu

0,1 - 0,5 Sa

0,5 - 2,1 clsaSi 1

2,1 - 4,0 clSi 2

4,0 - 6,0 siCl 3

6,0 - 7,0 clSi 4

7,0 - 8,5 grsasiCl 5

-

-

-

-

-

-

-

-

-

Kommentarer, avvikelse från standard, markskada mm. 

Mitta Göteborg

83 Max 2025-06-13

Djup (m) u my Anmärkning

Varvig

BR2507

Peter Hirvonen Breccia Konsult AB 2025-06-10

605 m #91 Torrt

Bilaga 3 s6 (8)
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PGBORRNING AB Provtagningsprotokoll Skr

STÖRD PROVTAGNING
Projektnummer: 2025167 Undersökningspunkt:

Uppdrag: Biogasanläggning Tibro
Fältingenjör Handläggare Beställare Utförande Datum

Ludvig Ehlorsson
Borrigg Metod / Utrustning Stoppkod Djup vattenyta (m)

SKR
Foderrör (m) Foderrör (ø mm) Återfyllning (mtrl) Prover lämnas till labb:

Förborrning (m) Provlängd (m) Provdiameter (ø mm) Prov lämnat Av & När:

1
Protokoll

Fältklassificering enl.
SS-EN ISO 14688-1

Prov 
nummer

Labb beställning

0,0 - 0,2 Sa

0,2 - 2,5 saSi 1

2,5 - 5,0 clSi 2

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

Kommentarer, avvikelse från standard, markskada mm. 

Mitta Göteborg

83 Max 2025-0613

Djup (m) u my Anmärkning

varvig

BR2508

Peter Hirvonen Breccia Konsult AB 2025-06-10

605 m #90 Torrt

Bilaga 3 s7 (8)
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PGBORRNING AB Provtagningsprotokoll Skr

STÖRD PROVTAGNING
Projektnummer: 2025167 Undersökningspunkt:

Uppdrag: Biogasanläggning Tibro
Fältingenjör Handläggare Beställare Utförande Datum

Ludvig Ehlorsson
Borrigg Metod / Utrustning Stoppkod Djup vattenyta (m)

SKR
Foderrör (m) Foderrör (ø mm) Återfyllning (mtrl) Prover lämnas till labb:

Förborrning (m) Provlängd (m) Provdiameter (ø mm) Prov lämnat Av & När:

1
Protokoll

Fältklassificering enl.
SS-EN ISO 14688-1

Prov 
nummer

Labb beställning

0,0 - 0,2 saHu

0,2 - 2,4 siSa 1

2,4 - 4,2 (sa)siCl 2

4,2 - 4,6 grclsiSa

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

Kommentarer, avvikelse från standard, markskada mm. 

Mitta Göteborg

83 Max 2025-06-13

Djup (m) u my Anmärkning

varvig

BR2509

Peter Hirvonen Breccia Konsult AB 2025-06-10

605 m #91 Torrt

Bilaga 3 s8 (8)
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PGBORRNING AB Installation av grundvattenrör Utskriftsdatum: 2025-07-03

2025-06-09 0 109,794 2,5

Punktnummer: GW  BR2501
Uppdragsnamn Biogasanläggning Tibro
Uppdragsnummer 2025167

Total rörlängd (A) 4,7

Installerat av:
Fältgeotekniker Peter Hirvonen
Fältassistent Max Hermond
Borrigg 605

Anteckningar:
Nivå MY 112,294
Installationsdatum 2025-06-09

Rörlängd ö my (B) 0,7
Längd, filterspets (C) 0,7
Typ av filterspets Slitsad

Tid: [min] Djup från ÖKR [m]

A) Total rörlängd = rör + filterspets (m)
Typ av rör (mtrl, ø) PVC 25 B) Rörlängd över markytan (m)
Dexel installerad Nej C) Längd filterspets (m)

Funktionstest:
Utfört vid installation ja 
Datum 2025-06-09

5 3,2

Datum Dagar Djup Nivå
Djup under 

MY
Djup från 

ÖKR
Anmärkningar

3,2
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3,5
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PGBORRNING AB Installation av grundvattenrör Utskriftsdatum: 2025-07-03
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PGBORRNING AB Installation av grundvattenrör Utskriftsdatum: 2025-07-03

2025-06-10 0 105,221 5,75

Punktnummer: GW  BR2503
Uppdragsnamn Biogasanläggning Tibro
Uppdragsnummer 2025167

Total rörlängd (A) 6,7

Installerat av:
Fältgeotekniker Peter Hirvonen
Fältassistent Max Hermond
Borrigg 605

Anteckningar:
Nivå MY 110,971
Installationsdatum 2025-06-10

Rörlängd ö my (B) 0,6
Längd, filterspets (C) 0,7
Typ av filterspets Slitsat

Tid: [min] Djup från ÖKR [m]

A) Total rörlängd = rör + filterspets (m)
Typ av rör (mtrl, ø) PVC 25 B) Rörlängd över markytan (m)
Dexel installerad Nej C) Längd filterspets (m)

Funktionstest:
Utfört vid installation Ja
Datum 2025-06-10

15 6,35

Datum Dagar Djup Nivå
Djup 

under MY
Djup från 

ÖKR
Anmärkningar

6,35
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PGBORRNING AB Installation av grundvattenrör Utskriftsdatum: 2025-07-03

GW-mätningar
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GW-mätningar redovisade i djup från Markyta
GW  BR2503 ÖK Rör Markyta Spetsdjup
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PGBORRNING AB Installation av grundvattenrör Utskriftsdatum: 2025-07-03

2025-06-10 0 106,248 5,4

Djup från 
ÖKR

Anmärkningar

6,1

Datum Dagar Djup Nivå
Djup 

under MY

5 6,1

Typ av filterspets Slitsat

Tid: [min] Djup från ÖKR [m]

A) Total rörlängd = rör + filterspets (m)
Typ av rör (mtrl, ø) PVC 25 B) Rörlängd över markytan (m)
Dexel installerad Nej C) Längd filterspets (m)

Funktionstest:
Utfört vid installation ja
Datum 2025-06-10

Installationsdatum 2025-06-10

Rörlängd ö my (B) 0,7
Längd, filterspets (C) 0,7

Max Hermond
Borrigg 605

Anteckningar:
Nivå MY 111,648

Punktnummer: GW BR2507 
Uppdragsnamn Biogasanläggning Tibro
Uppdragsnummer 2025167

Total rörlängd (A) 6,7

Installerat av:
Fältgeotekniker Peter Hirvonen
Fältassistent
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PGBORRNING AB Installation av grundvattenrör Utskriftsdatum: 2025-07-03
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CPT-sondering utförd enligt EN ISO 22476-1
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C P T - sondering

Biogasanläggning Tibro
2025167

2025-07-03

0,00 m
0,00 m
4,00 m
3,00 m
my
110,97 m

Normal
Olja/fett
PH
Geotech 504

Djup  (m)

Tibro

BR2503

2025-06-10

Projekt Plats

Borrhål

Förborrningsdjup
Startdjup
Stoppdjup
Grundvattenyta
Referens
Nivå vid referens

Förborrat material
Geometri
Vätska i filter
Operatör
Utrustning

Kalibreringsdata
Spets
Datum
Areafaktor a
Areafaktor b

6077
2025-04-22
0,816
0,000

Inre friktion Oc

Inre friktion Of

Cross talk c1

Cross talk c2

0,0 kPa
0,0 kPa
0,000
0,000

Skalfaktorer

Portryck Friktion Spetstryck
Område Område Faktor Område FaktorFaktor

Före
Efter
Diff

3,00

Datum

 

265,20
309,70
44,50

113,80
108,70

-5,10

7,27
7,25

-0,02

Nollvärden, kPa

Portryck Friktion Spetstryck

Använd skalfaktorer vid beräkning

Korrigering
Portryck
Friktion
Spetstryck

(ingen)
(ingen)
(ingen)

Portrycksobservationer

Portryck (kPa)
0,00

Skiktgränser

Djup  (m)

Klassificering

Från Till
Djup  (m)

0,00
0,50
2,70

0,50
2,70
4,00

Densitet
(ton/m3)

1,80
0,30
0,23

siSa
Si
Si

Jordart

Anmärkning
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Portryck registrerat vid sonderingx

Flytgräns

2Bedömd sonderingsklass
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C P T - sondering
Biogasanläggning Tibro
2025167

2025-07-03

Tibro
BR2503
2025-06-10

Projekt
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Plats
Borrhål
Datum

Djup  (m)
Från Till

0,00
0,00
0,20
0,40
0,60
0,80
1,00
1,20
1,40
1,60
1,80
2,00
2,20
2,40
2,60
2,80
3,00
3,20
3,40
3,60
3,80

Sida 1 av 1

0,00
0,20
0,40
0,60
0,80
1,00
1,20
1,40
1,60
1,80
2,00
2,20
2,40
2,60
2,80
3,00
3,20
3,40
3,60
3,80
3,89

siSa
siSa
siSa
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si

Klassificering

0,0
1,8
5,3
8,8

12,4
15,9
19,5
23,2
27,0
30,7
34,2
37,6
40,8
43,9
47,1
50,2
53,4
56,6
60,1
63,5
65,8

vo

0,0
1,8
5,3
8,8

12,4
15,9
19,5
23,2
27,0
30,7
34,2
37,6
40,8
43,9
47,1
50,2
52,4
53,6
55,1
56,5
57,4

'vo 'c
kPa kPa kPa

fu

kPat/m3



1,80
1,80
1,80
1,80
1,80
1,80
1,90
1,90
1,90
1,90
1,70
1,70
1,60
1,60
1,60
1,60
1,60
1,70
1,85
1,60
1,80

0,30
0,30
0,30
0,30
0,30
0,30
0,30
0,30
0,30
0,30
0,30
0,23
0,23
0,23
0,23
0,23
0,23
0,23

((243,2))
((260,1))
((233,2))
((166,3))
((199,9))
((180,1))
((134,6))
((110,8))

((85,4))
((58,0))
((40,5))
((36,7))
((32,7))
((51,7))

((118,4))
((52,8))
((35,0))

((176,5))

o



45,5
45,5

(44,9)
(44,1)

(33,2)

OCR ID E MOC MNC

%

54,0
70,0

3,7
10,3
13,9
14,8
13,4

9,8
11,7
10,6

8,1
6,8
5,4
3,8
2,8
2,6
2,4
3,5
7,3
3,6
2,6

10,6

4,2
12,8
17,7
18,9
17,0
12,2
14,6
13,2

9,9
8,2
6,4
4,4
3,2
2,9
2,6
4,0
8,9
4,1
2,9

13,1

3,4
10,2
14,1
15,1
13,6

9,7
11,7
10,6

7,9
6,6
5,1
3,5
2,5
2,3
2,1
3,2
7,1
3,3
2,3

10,5

MPa MPa MPa

wLwL
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CPT-sondering utförd enligt EN ISO 22476-1
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C P T - sondering

Biogasanläggning Tibro
2025167

2025-07-03
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Normal
Olja/fett
PH
Geotech

Djup  (m)

Tibro

BR2507

2025-06-10

Projekt Plats

Borrhål

Förborrningsdjup
Startdjup
Stoppdjup
Grundvattenyta
Referens
Nivå vid referens

Förborrat material
Geometri
Vätska i filter
Operatör
Utrustning

Kalibreringsdata
Spets
Datum
Areafaktor a
Areafaktor b

6077
2025-04-22
0,816
0,000

Inre friktion Oc

Inre friktion Of

Cross talk c1

Cross talk c2

0,0 kPa
0,0 kPa
0,000
0,000

Skalfaktorer

Portryck Friktion Spetstryck
Område Område Faktor Område FaktorFaktor

Före
Efter
Diff

3,00

Datum

 

265,20
265,40

0,20

109,10
108,70

-0,40

7,23
7,19

-0,03

Nollvärden, kPa

Portryck Friktion Spetstryck

Använd skalfaktorer vid beräkning

Korrigering
Portryck
Friktion
Spetstryck

(ingen)
(ingen)
(ingen)

Portrycksobservationer

Portryck (kPa)
0,00

Skiktgränser

Djup  (m)

Klassificering

Från Till
Djup  (m)

0,00
0,10
0,50
2,10
4,00
6,00
7,00

0,10
0,50
2,10
4,00
6,00
7,00
8,50

Densitet
(ton/m3)

1,60

0,30
0,30
0,30
0,30

Hu
Sa
clsiSa
clSi
siCl
clSi
grsasiCl

Jordart

Anmärkning
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Portryck registrerat vid sonderingx

Flytgräns

2Bedömd sonderingsklass
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C P T - sondering
Biogasanläggning Tibro
2025167

2025-07-03

Tibro
BR2507
2025-06-10

Projekt
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Plats
Borrhål
Datum

Djup  (m)
Från Till

0,00
0,00
0,20
0,40
0,60
0,80
1,00
1,20
1,40
1,60
1,80
2,00
2,20
2,40
2,60
2,80
3,00
3,20
3,40
3,60
3,80
4,00
4,20
4,40
4,60
4,80
5,00
5,20
5,40
5,60
5,80
6,00
6,20
6,40
6,60
6,80
7,00
7,20
7,40

Sida 1 av 1

0,00
0,20
0,40
0,60
0,80
1,00
1,20
1,40
1,60
1,80
2,00
2,20
2,40
2,60
2,80
3,00
3,20
3,40
3,60
3,80
4,00
4,20
4,40
4,60
4,80
5,00
5,20
5,40
5,60
5,80
6,00
6,20
6,40
6,60
6,80
7,00
7,20
7,40
7,47

Hu
Sa
Sa
clsiSa
clsiSa
clsiSa
clsiSa
clsiSa
clsiSa
clsiSa
clsiSa
clsiSa
clSi
clSi
clSi
clSi
clSi
clSi
clSi
clSi
clSi
siCl
siCl
siCl
siCl
siCl
siCl
siCl
siCl
siCl
siCl
clSi
clSi
clSi
clSi
clSi
grsasiCl
grsasiCl
grsasiCl

Klassificering

0,0
1,8
5,3
8,9

12,7
16,4
20,1
23,8
27,5
31,1
34,8
38,6
42,3
45,8
49,3
52,7
55,9
59,3
62,6
65,8
69,0
72,3
76,0
79,4
82,7
86,4
89,8
92,9
95,7
98,6

101,8
105,2
108,5
111,8
115,3
118,9
122,6
126,2
128,6

vo

0,0
1,8
5,3
8,9

12,7
16,4
20,1
23,8
27,5
31,1
34,8
38,6
42,3
45,8
49,3
52,7
54,9
56,3
57,6
58,8
60,0
61,3
63,0
64,4
65,7
67,4
68,8
69,9
70,7
71,6
72,8
74,2
75,5
76,8
78,3
79,9
81,6
83,2
84,3

'vo 'c

259,0
341,8
252,1
267,6
320,1
321,2
161,1
107,0
278,1
526,3

503,5
536,9

2439,0

kPa kPa kPa

fu

kPat/m3



1,60
1,80
1,80
1,90
1,90
1,90
1,90
1,90
1,80
1,90
1,90
1,90
1,90
1,70
1,85
1,60
1,70
1,70
1,70
1,60
1,60
1,85
1,85
1,60
1,85
1,85
1,60
1,60
1,30
1,60
1,70
1,70
1,70
1,70
1,85
1,85
1,85
1,85
1,90

0,30
0,30
0,30
0,30
0,30
0,30
0,30
0,30
0,30
0,30
0,30
0,30
0,30
0,30
0,30
0,30
0,30
0,30
0,30
0,30
0,30
0,30
0,30
0,30
0,30
0,30
0,30

((122,8))
((141,4))

((45,9))
((54,9))
((75,3))
((79,1))
((89,4))
((48,0))
((41,9))

33,6
42,2
33,2
35,0
40,6
40,9
23,6
17,1
36,7
61,4

((95,9))
((93,9))

((134,8))
((74,1))
((63,5))

60,6
64,0

215,5

o



48,8
47,4
46,4
44,5
38,1
37,5
37,7
38,0
34,8
33,9
33,5

(26,3)

(29,6)

(31,7)
(27,5)

OCR ID E MOC MNC

4,22
5,43
3,92
4,07
4,75
4,67
2,31
1,51
3,88
7,23

6,17
6,45

28,93

%

85,3
88,0
86,2
73,4
52,1
47,9
52,7
57,7
31,7
27,0
26,3

10,1
18,4
22,2
17,2

9,7
9,3

11,8
14,9

6,8
6,1
6,3
7,5
8,6
3,1
3,7
4,9
5,1
5,7
3,3
3,0

6,3
6,2
8,4
5,1
4,5

12,6
23,9
29,2
22,2
12,1
11,5
14,8
19,0

8,1
7,3
7,5
9,1

10,5
3,6
4,2
5,7
6,0
6,8
3,8
3,4

7,5
7,3

10,3
5,9
5,2

10,1
19,1
23,3
17,8

9,6
9,2

11,9
15,2

6,5
5,9
6,0
7,3
8,4
2,9
3,4
4,6
4,8
5,4
3,0
2,7

6,0
5,9
8,3
4,8
4,2

MPa MPa MPa

wLwL
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CPT-sondering utförd enligt EN ISO 22476-1
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Stopp djup
Grundvattennivå

0,00 m
0,00 m
4,58 m
3,00 m

Portrycksparameter B
q

D
ju

p
  (m

)

Projekt
Projekt nr
Plats
Borrhål
Datum

Biogasanläggning Tibro
2025167
Tibro
BR2509
2025-06-10

2025-07-03
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Referens
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Friktion f
t
  (kPa)Friktion f

t
  (kPa) Friktionskvot R

ft
  (%)Friktionskvot R

ft
  (%)

Vätska i filter
Borrpunktens koord.
Utrustning

Olja/fett

Geotech
Sond nr 6077

Spetstryck q
t
  (MPa)Spetstryck q

t
  (MPa)
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C P T - sondering

Biogasanläggning Tibro
2025167

2025-07-03

0,00 m
0,00 m
4,58 m
3,00 m
my
110,50 m

Normal
Olja/fett
PH
Geotech

Djup  (m)

Tibro

BR2509

2025-06-10

Projekt Plats

Borrhål

Förborrningsdjup
Startdjup
Stoppdjup
Grundvattenyta
Referens
Nivå vid referens

Förborrat material
Geometri
Vätska i filter
Operatör
Utrustning

Kalibreringsdata
Spets
Datum
Areafaktor a
Areafaktor b

6077
2025-04-22
0,816
0,000

Inre friktion Oc

Inre friktion Of

Cross talk c1

Cross talk c2

0,0 kPa
0,0 kPa
0,000
0,000

Skalfaktorer

Portryck Friktion Spetstryck
Område Område Faktor Område FaktorFaktor

Före
Efter
Diff

3,00

Datum

 

265,50
291,60
26,10

113,60
108,70

-4,90

7,25
7,29
0,04

Nollvärden, kPa

Portryck Friktion Spetstryck

Använd skalfaktorer vid beräkning

Korrigering
Portryck
Friktion
Spetstryck

(ingen)
(ingen)
(ingen)

Portrycksobservationer

Portryck (kPa)
0,00

Skiktgränser

Djup  (m)

Klassificering

Från Till
Djup  (m)

0,00
0,20
2,40
4,20

0,20
2,40
4,20
4,60

Densitet
(ton/m3)

1,60
0,38
0,32

saHu
Si
Si
grsiclSa

Jordart

Anmärkning
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Portryck registrerat vid sonderingx

Flytgräns

2Bedömd sonderingsklass
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C P T - sondering
Biogasanläggning Tibro
2025167

2025-07-03

Tibro
BR2509
2025-06-10

Projekt
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Plats
Borrhål
Datum

Djup  (m)
Från Till

0,00
0,00
0,20
0,40
0,60
0,80
1,00
1,20
1,40
1,60
1,80
2,00
2,20
2,40
2,60
2,80
3,00
3,20
3,40
3,60
3,80
4,00
4,20
4,40
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0,00
0,20
0,40
0,60
0,80
1,00
1,20
1,40
1,60
1,80
2,00
2,20
2,40
2,60
2,80
3,00
3,20
3,40
3,60
3,80
4,00
4,20
4,40
4,46

saHu
saHu
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
grsiclSa
grsiclSa

Klassificering

0,0
1,6
4,9
8,4

12,0
15,6
19,2
22,8
26,3
29,7
33,0
36,2
39,4
42,6
46,0
49,4
52,7
56,2
59,9
63,7
67,4
71,1
74,8
77,1

vo

0,0
1,6
4,9
8,4

12,0
15,6
19,2
22,8
26,3
29,7
33,0
36,2
39,4
42,6
46,0
49,4
51,7
53,2
54,9
56,7
58,4
60,1
61,8
62,8

'vo 'c
kPa kPa kPa

fu

kPat/m3



1,60
1,60
1,80
1,80
1,80
1,90
1,80
1,80
1,80
1,70
1,60
1,70
1,60
1,60
1,85
1,70
1,60
1,95
1,90
1,90
1,90
1,90
1,80
1,80

0,38
0,38
0,38
0,38
0,38
0,38
0,38
0,38
0,38
0,38
0,38
0,32
0,32
0,32
0,32
0,32
0,32
0,32
0,32
0,32

((206,6))
((197,2))
((261,0))
((265,2))
((253,3))
((179,7))
((203,7))
((106,1))

((65,8))
((90,9))
((32,6))
((33,2))
((55,8))
((76,7))
((67,0))

((488,1))
((430,2))
((430,8))
((483,1))
((391,1))

o



(46,2)
(44,4)

(37,5)

(37,9)
(37,5)
(37,5)
(37,7)
(37,0)

35,0
35,0

OCR ID E MOC MNC

%

42,7
43,2

11,9
11,5
14,9
15,1
14,5
10,6
11,9

6,5
4,2
5,7
2,3
2,4
3,7
4,9
4,4

26,7
23,8
23,9
26,5
21,8
13,3
13,6

15,0
14,3
19,0
19,3
18,5
13,1
14,9

7,8
4,9
6,8
2,6
2,6
4,3
5,8
5,1

35,7
31,5
31,6
35,4
28,7
16,9
17,2

12,0
11,5
15,2
15,4
14,8
10,5
11,9

6,3
3,9
5,4
2,0
2,1
3,4
4,6
4,1

28,5
25,2
25,2
28,3
23,0
13,5
13,8

MPa MPa MPa

wLwL
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