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1 Inledning

Denna riskutredning ar framtagen avseende en biogasanlaggning som Biogas Nordostra
Skaraborg AB har for avsikt att uppfora i Tibro kommun, Vastergotland.

Denna riskutredning har utforts for att utreda risker kopplat till brand, halsa och milj6. Med
utgangspunkt fran den planerade verksamheten, anlaggningens utformning och narliggande
verksamheter identifieras risken for olyckor. Atgérder fér att reducera och hantera risker beskrivs
i utredningen. Syftet ar att utreda hur anlaggningen kan drivas utan oacceptabla risker for
manniskor och miljo.

Biogasanlaggningen kommer att omfattas av den lagre kravnivan enligt forordning (SFS
2015:236) om atgarder for att forebygga och begransa foljderna av allvarliga kemikalieolyckor.
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Under de ndrmaste aren kommer ett detaljerat projekteringsarbete att genomforas. Under detta
arbete kommer saval anlaggning som organisation att utvecklas.
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2 Begrepp

Begreppet risk har olika definitioner beroende pa hur och var det anvédnds. Den definition som
kommer anvandas i detta arbete ar att risk ar en sammanvagning av konsekvensen av en
handelse och sannolikheten for denna. Sammanvagning uttrycks vanligen som produkten av
sannolikhet och konsekvens.

Nedan och i Figur 1 férklaras nagra vanligt forekommande begrepp.

Sannolikhet ar ett satt att méata hur troligt det ar att nagot hander. Brukar anges med en
dimensionslds storhet med varden mellan 0 och 1 eller anges i procent. Frekvens &r en storhet
som talar om hur manga ganger nagot har intraffat eller forvantas intraffa per tidsenhet eller
utférande. Vanligtvis anvands enheterna per ar” eller “per utférande”.

Konsekvens ar den slutliga foljden av ett skadeforlopp och kan till exempel uttryckas i form av
antal omkomna och skadade eller som en kostnad, allt beroende av vad som avses att studeras.

Riskkalla ar nagot som vid en skadehandelse kan resultera i en oonskad konsekvens.

Riskobjekt ar en verksamhet eller objekt som innehéller en eller flera riskkéallor, jamfor med en
industri (riskobjekt) som innehaller ett flertal farliga processer (riskkallor).

Riskavstand ar avstandet fran riskobjekt till geografisk punkt dar paverkan pa omgivningen kan
ske.

Skyddsobjekt ar ett objekt som innehaller skyddsvarda foreteelser, till exempel manniskor,
miljo, egendom eller samhallsviktiga funktioner.

Skyddsavstand ar avstandet fran skyddsobjekt till riskobjekt.

Skyddsobjekt

Riskob jekt
D D Skyddsavstdnd N
D D _ Riskavstand o M
Riskkiilla

Figur 1. Begrepp inom riskarbete
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3 Verksamhetsbeskrivning

3.1 Omradesbeskrivning

Anlaggningens tankta placering ar i ett omrade i den nordvastra utkanten av Tibro tatort.
Lokaliseringen ar i indirekt anslutning till riksvag 49.

Biogasanlaggningen planeras inom en fastighet som idag ags av Tibro kommun. Fastigheten ar
skogsmark och bestar framst av ungskog samt ett mindre parti med lite dldre skog. Stkande
kommer forvarva marken av Tibro kommun.
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Lokaliseringen ar val vald for att inte vara placerad i ett kansligt omrade. Inga byggnader eller
boenden finns idag pa omradet.

Anlaggningen ar tankt att placeras inom det omrade som ar markerat med bla gréns i Figur 2.
Inom det lila omradet kommer det initialt anlaggas en infartsvag till anlaggningen. Detta omrade
ar planerat for en framtida publik tankstation men den ingér inte i denna riskutredning.

Narliggande skyddsobjekt ar inritade nedan i Figur 2 och avstand kan ses i Tabell 1. | 6ster
gransar anlaggningen till ett industriomrade och affarsomrade och vartenda enskilt objekt &r inte
med, ambitionen ar att inkludera atminstone den ndrmaste av varje enskild typ av skyddsobjekt.
Avstand till skyddsobjekt utanfor anlaggningen ar matt fran planerad bla tomtgrans. Detta ar
konservativt och ger en marginal till de faktiska riskobjekten inne pa anlaggningen. Framfor allt
néar det géller avstanden Osterut déar de flesta narliggande verksamheterna finns.

En vall planeras att anlaggas runtom hela eller delar av anldggningen och omradet kommer
sténgslas in. En dagvattendam planeras i det syddstra hornet, innanfor grindarna pa
anléggningen, inom det bld omradet. Vindarna ar till storsta delen sydvastliga, det blaser mot
nordost, i nordost ar det 6ver 1 kilometer till boende.

Tabell 1. Skyddsobjekt och skyddsavstand

Nr Skyddsobjekt Skyddsavstand (m)

1 Bostad 500
2 Bostad 480
3 Bostad 520
4 Bostad 610
5 Bostad 460
6 Bostad 420
7 Bostad 430
8 Smaindustri 50

9 Affarsverksamhet 170
10 | Smaindustri 150
11 | Bostad 430
12 | Bensinstation 350
13 | Vag49 400
14 | AnTidan 420
15 | Reningsverk 500

16 | Kraftledning 0, se separat analys
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Figur 2: Lokalisering av biogasanlaggningen med granser, fabrikslayout och skyddsobjekt

3.2 Transporter

Anslutning till vag 49 sker antingen osterut via Vardshusgatan eller sydvast via Tidavadsgatan ner
till en rondell som ansluter till vag 49, se Figur 3.

Totalt antal fordonsrdrelser per dygn planeras bli 124, av dessa ar cirka 100 tunga fordon.
Transporterna berdknas fordelas per infart enligt nedan.
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Figur 3. Vagkarta och planerad fordelning av transporter per infart
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Dessa transporter fordelas sedan vidare och i tabellen nedan jamfors de med den befintliga
trafikmangden i tre matpunkter som Trafikverket har siffror for. Notera att inga tunga transporter
planeras att passera matpunkten i mitten, den utan siffra. Punkt 2, Fagelviksleden, &r den vag
som far storst 6kning.
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o
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Figur 4. Trafikverkets méatpunkter for Srsmedeldygnstrafik, ADT

Tabell 2. ADT fér méatpunkter och prognostiserad 6kning

f\rsmedeldygnstrafik Varav tunga Okning i antal Okningi antal

Totalt antal fordon fordon tunga fordon tunga fordoni %
1 8290 (ar 2022) 417 39 9%

4266 (ar 2021) 313 46 15 %

3 5130 (ar 2022) 302 14 5%
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3.3 Utformning och koppling till branschnormer och anvisningar

Genom att projektera, bygga och driva biogasanlaggningen i enlighet med foljande vagledningar
anses anlaggningen vara sakert utformad enligt svenska myndighetskrav:

-”Anvisningar for biogasanldggningar BGA 2022”
-"Anvisningar - tankstationer fér metangasdrivna fordon TSA 2025”

Att folja BGA2022 innebar dven att félja hanvisningar till Energigasnormer EGN 2023. Kravet pa
en riskutredning enligt Lag (2010:1011) om brandfarliga och explosiva varor (LBE) kan anses vara
uppfyllt om biogasanlaggningen utan avsteg byggs enligt BGA 2022 och TSA 2025 forutsatt att
anlaggningen hanterar en gasmangd som hogst uppgar till sevesolagstiftningens lagre niva.
Biogas Nordostra Skaraborg avser att folja dessa anvisningar och verksamheten motsvarar
sevesolagstiftningens lagre niva.

Tankstation ingar inte i denna riskutredning men TSA 2025 &r 4nda applicerbar, framfor allt pa
gasflaken och tillhérande fyllningsutrustning.

Eventuella avvikelser fran BGA 2022 och TSA 2025 hanteras i samverkan med raddningstjansten
i Ostra Skaraborg vid ansékan av tillstdnd enligt LBE.

Uppgraderingsanlaggningen omfattas inte av ndgon branschstandard utan har hanvisas till
MSB:s ”Biogasanlaggningar, Vagledning vid tillstAndsprovning (2013)” som anger att 12 m
avstand till andra delar av anlaggningen ar ett godtagbart avstand.

3.4 Anlaggningsbeskrivning

Preliminar situationsplan med bildforklaring till varje anlaggningsdel/siffra visas nedan.
Situationsplanen kan dndras inom verksamhetsomradet under fortsatt projektering. Foreslagna
skyddsatgarder och bedémningar utgér fran att sokandes foreslagna villkor ska galla dven om
situationsplanen andras. Fastighetsbeteckning och exakt avstyckning ar annu ej faststalld.
Granserna for ny fastighet och aktuellt verksamhetsomrade kan komma att justeras nagot och
faststalls exakt efter lantmateriets avstyckning.
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Figur 5. Situationsplan

Tabell 3. Anlédggningsbeskrivning bildforklaring

\\[g

Beskrivning

“'
Biogas

Nordbstra Skaraborg AB

Matt (langd x bredd x hojd i

meter)

1 Processhall for flytande substrat 1 30x12x8,5
2 Processhall for avvattning 1 20x20x8,5
3 Infart 1

4 Kontor 1 10x18x5
5 Parkering personbilar 1

6 Fackla 1

7 Gasuppgradering 1

8 Gasflak 6

9 Byggnad for lagring av fast substrat 1 42x20x10
10 | Processhall for inmatning och mixning av fast substrat | 1 36x20x8,5
11 | Lukthantering och skorsten 1

12 | Rotkammare 3 ?34x 8

13 | Efterrotkammare 4 ?37 x 8

14 | Syrgasanlaggning 1

15 | Hygienisering 2 @18 x5

16 | Varmevaxling 1

17 | Mottagningsbrunn flytande 1 @?32x5

18 | Returbrunn biogodsel 1 @32x5

19 | Parkering substratfordon 1

20 | Dagvattendamm 1
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Produktionen av biogas uppskattas till cirka 6700 ton motsvarande ungefar 91 GWh per ar.
Mangden substrat som ansdkan omfattar &r maximalt 400 000 ton per ar, se "MKB Biogas
Norddstra Skaraborg” for mer information. Substrat ar i férsta hand stallgodsel.

Biogasanlaggningen bestar av byggnader och utrustning for mottagning, lagring, férbehandling,
rotning och hygienisering av substraten samt rening och uppgradering av biogasen och viss
lagring av biogddsel.

Priméra
rétkammare

Mottagning och For-
@ -R lagring fast behandling
= o778 | substrat ‘ fast substrat
Mottagning ‘ Bufferttank
rﬂ\ -R flytande inkommande
=l reumfg ‘
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=Substrat
=Biogas

Figur 6. Processflode enkel
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3.4.1 Horisontella avstand mellan anlaggningens komponenter

Nedan redogérs for de planerade avstanden mellan anldggningens olika delar. Avstand i hela

meter.

Tabell 4. Avstandstabell med matt i meter

Anliggningsdel Rotkammare Gaslager Fackla Gasuppgradering
Inom | BGA/TSA | Inom | BGA/TSA | Inom | BGA/TAS | Inom BGA/TSA
Rotkammare 5 BGA:11 90 TSA:25 140 10 90 TSA:25
Gaslager 90 TSA:25 - TSA:* 50 12 25 TSA:25
Fackla | 140 BGA:10 50 TSA:25 | Finns 5 30 25
en
Gasuppgradering 90 TSA:25 25 TSA:12 30 12 Finns -
en

* Inget avstand kréavs mellan mobila gaslager

Dar avstandet understiger kraven i BGA och/eller TSA sa har det markerats med en rod ruta.
Dessa hanteras i samverkan med raddningstjansten i Ostra Skaraborg vid ansdkan av tillstdnd

enligt LBE.

D
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De farliga @mnen som berors av Sevesodirektivet utgdrs av nedanstaende:

Tabell 5. Sevesoédmnen

Amne Lagringsmangd | Lagringsplats
(ton)
R4 biogas 15 Rétkammare, brunn for biogédsel
Uppgraderad och/eller | 60 Trycksatta gasflak
flytande biogas
Syre, 02 0,005 Syrgasanlaggning
Diesel 2,5 Dubbelmantlad tank placerad pd cementerad yta

med pakoérningsskydd. Forvaras avskilt fran andra
brandfarliga varor.

Enligt Sevesodirektivet skall farliga &mnen pa en anlaggning sammanstallas och jamforas mot

den lagre respektive hogre kravnivan som finns angivna i Bilaga 1, SFS 2015:236.

Amnen i mindre mangder som faller under 2% regeln redovisas som 0 i Tabell 8.

Utrdkningarna nedan visar att anlaggningen kommer att klassas som en Sevesoanlaggning av

den lagre nivan.

Redovisning av summeringsregeln enligt Seveso, se nedan.

3.5.1 Sammanstallningstabeller Seveso

Nedan redogors for faror utifran summeringsregeln. Forst visas en sammanstéllning och sedan

foljer tabeller utifrdn respektive avsnitt; H, P och E. Amnen som ingar i avsnitt O, Andra faror,
finns inte verksamheten och separat tabell for detta saknas darfor.

Tabell 6. Sammanstallningstabell Seveso

H, berdakning av hilsofaror

Lagre | Hogre

Summa

0,50 0,13

Seveso

Nej Nej

P, berakning av fysikaliska faror

Lagre | Hogre

Summa

2,70 0,60

Seveso

Nej

E, berdkning av miljofarlighet

Lagre | Hogre

Summa

0,03 0,01

Seveso

Nej Nej
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O, berakning av andra faror Lagre | Hogre
Summa 01 0,00 0,00
Seveso 01 Nej Nej
Summa 02 0,00 0,00
Seveso 02 Nej Nej
Summa 03 0,00 0,00
Seveso 03 Nej Nej
Tabell 7. Summeringsregeln fér 4mnen som ingar i avsnitt H, héalsofaror
H, halsofaror Griansmangder/Kravnivaer
Amne | Poster/Punkter | Miangden Lagre Hogre Kvot Kvot
(Faroangivelser) ton ton ton lagre hogre
Diesel Asp.tox 1=H1 2,5 5 20 0,5 0,125
Summa 0,5 0,125
Seveso Nej Nej
Tabell 8. Summeringsregeln for mnen som ingar i avsnitt P, fysikaliska faror
P, fysikaliska faror Griansmangder/Kravnivaer
Amne Poster/Punkter | Msnoden Lagre Hogre Kvot Kvot
(Faroangivelser) ton ton ton lagre hogre
Fordonsgas Del2 P18 60 50 200 1,2 0,3
Biogas,
ragas P2 15 10 50 1,5 0,3
Syre 5
kg=2%
regeln Del 2 P25 0 5000 50 000 0 0
Diesel 2,5
ton=2%
regeln Del 2 P34 0 2500 25000 0 0
Summa 2,7 0,6
Seveso Nej

- 80-70-920Z — 9202 / 0% § NG — peJwes ||} injsag



\ Y4
DANMAT Biogas
Mordostra Skaraborg AB
Tabell 9. Summeringsregeln for &mnen som ingar i avsnitt E, miljéfarlighet
E, miljofarlighet Gransmangder/Kravnivaer

Amne Poster/Punkter | Mangden Lagre Hogre Kvot Kvot
(Faroangivelser) ton ton ton lagre hogre
Diesel E1 2,5 100 200 0,025 0,0125
Summa 0,025 0,0125

Seveso Nej Nej
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4 Omgivningens riskpaverkan pa anlaggningen

4.1 Kraftledning

En 40kV kraftledning som innehas av Vattenfall korsar omradet strax utanfor infarten till sjalva
anlaggningen. Kraftledningar omfattas av Elsdkerhetsverkets starkstromsforeskrifter, ELSAK-FS
2022:1 och enligt denna skall ett avstand om minst 15 m hallas till brandfarlig vara och klassat
omrade. Detta avstand uppnéas med stor marginal da avstandet i dagslaget till brandfarliga varor
eller klassat omrade ar 6ver 100 meter.

ELSAK-FS 2022:1

Avstand till vissa omraden

13 § En friledning ska vara framdragen pa betryggande avstand fran upplag med
brannbart material och omraden med explosionsrisk.

Allménna rad
De matt som anges i tabell 4 kan ge vagledning vid bedémning av vad som kan
anses vara betryggande avstand till ett omrade med explosionsrisk.

Tabell 4. Minsta horisontella avstand i meter fran spanningssatta ledare till ett
omrade med explosionsrisk.

Konstruktions- | Avstand till ett riskomride med | Avstind till ett
spanning kV brandfarlig vara med hénsyn till | forrad med
risken for kapacitiv koppling explosiv vara
12,0-72,5 15 50
82,5 30 30
145170 30 100
245 45 100
420 60 100

Med konstruktionsspanning avses hogsta driftspanning for anlaggning och
utrustning.

Figur 7. Utdrag ur Elsék-FS 2022:1 géllande avstand till kraftledning

4.2 \egetation

Omkringliggande omraden utgors idag av skog mot norr och soder, jordbruksmark och skog i
vaster och oster.

Kraftledningsgatan underhalls och rojs av Vattenfall.

Biogasanlaggningen kommer placeras pa skogsmark som framst bestar av ungskog samt ett
mindre parti med lite aldre skog. Vegetationen runt och inne pa anlaggningen kommer att hallas
nere for att minimera risker.
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5 Anlaggningens riskpaverkan pa omgivningen

5.1 Farligt gods

Till och fran anlaggningen kommer det att transporteras mobila gaslager med lastbil. Detta utgoér
transport av farligt gods. Planeringen visar pa cirka fyra transportrorelser per arbetsdag vid 250
arbetsdagar per ar vid full produktionskapacitet. Transporterna kommer att ga ut pa vag 49 via
en av tva forbindelser, se Figur 8. Transportvagar for farligt gods, och vidare till kund. Omradena
som passeras ar detaljplaneklassade som handel, kontor, industri samt icke stoérande
smaindustri och hantverk.

Den sydvastra forbindelsen ansluter till vag 49 via en rondell och den norddstra via en korsning
med vanstersvangsfalt.

Vag 49 ar klassad som rekommenderad vag for farligt gods av Trafikverket, se Figur 9 nedan.
Vidare ar vag 49 en statlig vag av riksintresse och en god standard uppratthalls pa vagen. Den ar
av strategisk betydelse da den férbinder tva stora regementsorter, Skévde med P4 och T2 i vaster
och Karlsborg med K3 i oster.

Olyckor med denna typ av transporter bedoms ha lag sannolikhet. Vid en eventuell olycka kan
konsekvenser uppsta i form av brand eller varmestralning, framst i direkt narhet till transporten.
Biogas bestar huvudsakligen av metan som ar lattare an luft och snabbt stiger vid utslapp, vilket
begransar spridning och exponering i omgivningen.

Konsekvenserna for omgivningen bedéms darfor framst vara lokala och tidsbegransade. Nagra
langsiktiga effekter pa mark, vatten eller miljo bedoms inte uppsta. Vid antandning kan dock
hoga varmestralningsnivaer uppsta pa korta avstand, med risk for personskador och paverkan
pa narliggande bebyggelse.

Sammantaget beddéms individ- och samhallsrisken for omgivningen som lag. Med tilldmpning av
géallande regelverk, lampliga skyddsavstand och etablerad raddningstjanstberedskap bedoms
transporterna inte medfora risker som kan innebéra betydande negativ paverkan pa manniskors
halsa, sakerhet eller miljon.
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Figur 8. Transportvagar for farligt gods

1 Teckenforklaring ~

! Rekom.vag farligt gods

— Primarvig
— Sekundarvag

Figur 9. Rekommenderad vag farligt gods vag 49
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Biogas

Norddstra Skaraborg AB
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6 Risker

Grunden vid projektering ar att forebygga olyckor och om en olycka andéa uppstar skall
anlaggningen vara utformad sa att en person eller miljoskada skall undvikas. Nedan redovisas
olycksscenarier samt en bedomning av deras sannolikhet och konsekvens for halsa, miljo och
egendom tillsammans med en beskrivning 6ver atgarder for att motverka konsekvenserna av en
olycka.

6.1 Metod for riskanalys

En kvalitativ riskanalys har utforts, kvalitativ riskanalys avser har en analys dar sannolikheterna
och konsekvenserna uppskattas och klassas utifran erfarenheter och enligt aktuell metods
rekommendationer.

6.1.1 Riskmatris

Riskanalysen har genomfdrts med en riskmatrismetod. Det innebar att verksamheten studerats
systematiskt pa en oversiktlig niva utifran tdnkbara olycksscenarior. Darefter gors en bedémning
av vilken risk som varje potentiellt olycksscenario innebar, genom att sannolikhet och

konsekvens beddms. Nedanstdende skalor anvands.

Sannolikhetsklass

Frekvens

Farre &n en gang pa 1000 ar

En géng pa 100-1000 ar

En gang pa 10-100 ar

En gdng pa 1-10 ar

QR |WIN|=

Oftare &n en gang per ar

Figur 10. Sannolikhetsklasser

Konsekvensklass Konsekvenser
Haélsa Miljo Egendom

1 Overgéende lindriga Ingen sanering, liten | <0,1
obehag utbredning Mkr

2 Enstaka skadade, Enkel sanering, liten | 0,1-1 Mkr
varaktiga obehag utbredning

3 Enstaka svart skadade, | Enkel sanering, stor | 1-5 Mkr
svara obehag utbredning

4 Enstaka dodade och Svar sanering, liten 5-20 Mkr
flera svart skadade utbredning

5 Flera dodade och Svar sanering, stor >20 Mkr
tiotals svart skadade utbredning

Figur 11. Konsekvensklasser
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Riskmatris Konsekvensklass
Sannolikhets- 1 2 3 4 5
klass

Figur 12. Riskmatris

Gron innebar lag acceptabel risk. Definitionen av acceptabel risk ar att utformning och drift ar i
enlighet med branschstandarder (BGA2022, TSA2025).

Gulinnebar att anlaggningen behover skadebegransande atgarder for att na gron niva.

Rod innebér oacceptabel risk som kraver annan utformning av verksamheten for att na gul eller
gron niva.
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Riskvérdering
Nr | Skadehidndelse | Méjliga orsaker Konsekvenser Planerade atgarder S | Konsekvens
H M
1 | Brandifordon Lacka pa grund av Spridning av Skyddsavstand, parkeringsregler, 2 2 2
inom omradet skada eller slitage. brandfarlig vara. pakorningsskydd, trafikregler inom
Kollision. Branden paverkar membrantak | omradet, hoga rotkammare,
eller gassystem. Férorenat temperaturvakt, brandvarnare, brandlarm
slackvatten som kan ge och slackutrustning, dagvattenutredning
miljopaverkan i recipienten samt dagvattendamm dimensionerad for
Tidan. slackvattenméangden och med
avstangningsventil.
2 |Brandifordon pa |Kollision pagrund av | Riskfortransporterna av farligt | Transporterna regleras av strikta nationella | 3 1 1 1
vag 49 manskligt gods till/fran anlaggningen och internationella regelverk (ADR/RID).
handhavande, Omledning av transport via annan vag.
tekniskt fel.
3 |Brandi Manskligt Branden péaverkar inte Skyddsavstand, EL 60 klassad fasad, 3 2 3 4
processbyggnad | handhavande, membrantak eller gassystem. | rondering, brandvarnare, brandlarm och
inom omradet tekniskt fel, Fororenat slackvatten som kan | slackutrustning, dagvattenutredning samt
servicearbete eller ge miljopaverkan i recipienten | dagvattendamm dimensionerad for
dylikt Tidan. slackvattenmangden och med
avstangningsventil.
4 | Vegetationsbrand | Manskligt Branden paverkar membrantak | Vegetationsfritt avstand, hoga 2 2 2 4
handhavande, eller gassystem rotkammare, temperaturvakt, rondering,
blixtnedslag brandvarnare, brandlarm och
slackutrustning
5 |Brandi Manskligt Branden paverkar membrantak | Skyddsavstand, hoga rotkammare, 2 2 2 4
omgivande handhavande, eller gassystem temperaturvakt, rondering, brandvarnare,
verksamhet tekniskt fel, brandlarm och slackutrustning
servicearbete eller
dylikt
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Luft lackerini Manskligt Utbildning, instruktioner, arbetstillstand,
gassystem handhavande, Brandfarlig gasblandning tryckvakt, syrehaltsmatning, flamsparr, EX-
tekniskt fel, uppstéar och antéands. klassad utrustning, systemgranskning,
servicearbete eller beredskap- utrymnings- och insatsplaner,
dylikt forsta hjalpenutrustning
Okontrollerat Manskligt Brand, explosion eller Utbildning, instruktioner, skydd mot
gasutslapp inom | handhavande, forgiftning obehorig atkomst, arbetstillstand,
omradet tekniskt fel, tryckvakter, dubbel sakerhet vid
servicearbete eller utslappspunkter, skyltar och
dylikt rorledningsmarkning, skyddsavstand och
brandteknisk avskiljning, férebyggande
underhall, pakorningsskydd, trafikregler
inom omradet, inmatta och uppmarkta
ledningar, syrehaltsmatning, flamsparr,
ventilerade utrymmen, EX-klassad
utrustning, ndédstopp, temperaturvakt,
rondering, brandvarnare, brandlarm och
slackutrustning, systemgranskning,
beredskap- utrymnings- och insatsplaner,
forsta hjalpenutrustning
Okontrollerat Manskligt Explosion i byggnad, Utbildning, instruktioner, skydd mot
kemikalieutslapp | handhavande, kroppsskada, miljoskada. obehorig dtkomst, arbetstillstand, skyltar

inom omradet

tekniskt fel,
servicearbete eller
dylikt

och markning, kontrollerade
forvaringstankar och lagringslosning,
forebyggande underhall, pakorningsskydd,
trafikregler inom omréadet, ADR-chauffor,
gasvarnare, skyddsavstand, ventilerade
utrymmen, beredskap och
utrymningsplaner, skyddsutrustning,
absorptionsmaterial, forsta
hjalpenutrustning
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9 | Okontrollerat Manskligt Substrat lacker ut pd omradet. | Utbildning, instruktioner, skydd mot
substratutslapp | handhavande, Riskerar na obehorig dtkomst, arbetstillstand, skyltar
inom omradet tekniskt fel, dagvattensystemet. och markning, kontrollerade

servicearbete eller forvaringstankar och lagringslésning,

dylikt forebyggande underhall, pdkorningsskydd,
trafikregler inom omréadet, skyddsavstand,
skumdampningsmedel for rotkammare,
sankning av niva i rotkammare, ventilerade
utrymmen, beredskap och
utrymningsplaner, skyddsutrustning,
absorptionsmaterial, dagvattenutredning
samt dagvattendamm dimensionerad for
slackvattenméangden och med
avstangningsningsventil.

10 | Fordonsolycka Manskligt Kroppskada. Utbildning, parkeringsregler, trafikregler
med handhavande, inom omradet, separering av gdng och
personskada pd | tekniskt fel. fordonsvagar genom skydd, skyltning och
omradet markning

11 | Olycka vid Manskligt Brand, explosion, kroppskada, | Transporterna regleras av strikta nationella
transporter av handhavande, miljoskada och internationella regelverk (ADR/RID).
farligt gods tekniskt fel. Transporter mellan anlaggningen och
utanfor till/fran riskvag 49 sker pa vagar utan
anlaggningen bostadsbebyggelse.

S=Sannolikhet, H=Hélsa, M=Milj6, E=Ekonomi
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6.3 Bowtie

De olycksscenarior som utgjorde storst risk ingar i en fordjupad analys nedan med hjalp av
Bowtie-metoden. En kort introduktion till denna metod fdljer.

Bowtie-analys ar en strukturerad metod for riskanalys som anvands for att identifiera och
visualisera samband mellan orsaker, férebyggande atgéarder, odnskade handelser,
konsekvenser och skadebegransande atgarder.

Metoden illustreras i ett diagram dar den odnskade handelsen placeras i centrum, med orsaker
och forebyggande barriarer pa den vanstra sidan samt konsekvenser och skadebegransande
barriarer pa hogra sidan.

Forebyggande barrigrer ar sddant som minskar sannolikheten att en orsak leder till handelsen,
begrénsande barridrer ar sadant som kan begransa, avhjalpa, terstalla, skadeomfattningen nar
handelsen (olyckan) har intraffat.

Symboler

Riskkalla 1

Barriar 1 Barridr 2 Barridr 3 Barridr 1

Betyder

Initierande orsak till handelsen.

Den riskkalla som kan medverka till handelsen. Observera
Riskkalla 1 att symbolen inte betyder radioaktivitet

Handelsen som uppstar fran en riskkalla, kompletteras
med en beskrivning.

Observera att symbolen inte per automatik betyder blixt
eller eloverslag.
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Betyder

“'

Biogas

Konsekvens a

Barriarer

A

F2

F1

Konsekvensen av en handelse, handelsen kan generera
flera konsekvenser.

Observera att symbolen inte per automatik betyder
brand

En barriar, som kan vara teknisk, operativ eller
organisatorisk och skydda preventivt och/eller
begransande. Samma barriar kan anvandas for olika
orsaker eller konsekvenser i handelsen.

Barriarerna kan ha olika robusthet, detta indikeras genom
de har olika ifyllda staplar. Ju mer ifylld stapel desto
robustare barriar. Forklaras ytterligare nedan. F star héar for
férebyggande. B star for begransande

Utrustning som kontrolleras regelbundet av oberoende
kontrollorgan och agerar oberoende av annan utrustning,
SIL klassad utrustning, styrsystem som detekterar, och har
bestamt gransvarde, samt agerar, styrsystem som
anvander sakerhets PLC, oberoende overfyllnadsskydd
etc.

Styrsystem med automatiska atgéarder, kopplat till olika
givare sasom tryck, niva, temperatur, ldge etc. Barriarer
som &r pa ovanstaende niva, men har begransad funktion
for denna handelse.

Barridren kraver atgard fran manniska for att fungera. T.ex.
larm fran styrsystem, larm fran detekteringssystem, att
anvanda handbrandslackare, félja skyltning (férbud,

pabud, varning etc), folja rutiner och/eller instruktioner etc.

Barriaren ar inte aktiverad, ar avstangd, finns inte pa plats
eller ar inte tillganglig, kraver manga moment for att
fungera, ar beroende av en yttre aktor (ingen egen kontroll
avden) t.ex. RTJ (som kan vara pa annat). Eller pa annat
satt inte ar tillforlitlig.
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6.3.1 Brand i omgivning

Brand i omgivningen kan orsaka uppvarmning i gasbarande utrustning

[ 1
] n

Brand i fordon

inom omradet

Parkeringsregler Handbrandsladckare Hog rétkammare

Brand fran
Brand i fordon omgivning

pa vag 49 |'|

Brandvarnare och
Handbrandsldckare slackutrustning

n

Brand i
processbyggnader

Brandlarm

Membrantak

rétkammare
HELE

Skada pd

gaslager

El 60 klassad \' ] I-I
fasad Rondering Brandlarm 7 ) ] M u
) Brandvarnare och
Brand i - Handbrandslickare slackutrustning Brandlarm
omgivande
verksamheter I_I H
Avstand
" |uf
sm antander I-I " Brandvarnare och
membrantak n Handbrandsléckare slackutrustning Brandlarm
Raddningstjanstens
Fritt fran fordon
vegetation Hog rétkammare

paverkar M
gaslagren

Vegetationsfritt
avstand fran
utrustning Temperaturvakt

Avstand
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Orsaker

[ [
n |

Brand i fordon

inom omradet

Parkeringsregler Handbrandslackare Hog rotkammare

Brand fran
omgivning

Brand i fordon

pa vag 49

I_I
[ |

Brand i
rocesshyggnader
P yee El 60 klassad
fasad Rondering Brandlarm
Brand i
omgivande
verksamheter
Avstand
som antander I-I B
membrantak
Raddningstjanstens
Fritt fran fordon
vegetation Hog rotkammare
paverkar B
gaslagren ]
Vegetationsfritt
avstand fran
utrustning Temperaturvakt

Brand i fordon inom omradet
Om det borjar brinna i en lastbil eller i ett servicefordon.

Barriarer

Parkeringsregler

Parkering av fordon &r inte tilldten narmre an 18 m fran rétkammare. Bestamda parkeringar finns
(parkeringsruta) med anvisningar.

Handbrandslackare
Tillhandahallande av slackutrustning nara rotkammare for att slacka en eventuell brand.

Hég rétkammare
Bygga sa hoga rotkammare som mojligt for att maximera avstand fran brinnande bil till
membrantak.
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Brand i fordon pa vag 49
Att man redan i planeringsstadiet tar hansyn till sékerhetsavstand.

Barriarer

Avstand
Narmaste yttre paverkan ar industri, ca 100m bort fran rotkammare.

Brand i processbyggnader
Processhall brinner, flammor nar inte gaslager eller membrantak.

Barriarer

El 60 klassad fasad
Fasad med sandwichelement av stal och stenulls isolering typ Paroc eller motsvarande.

Rondering
Daglig rondering av lager till fasta substrat.

Brandlarm
Branddetektor i processbyggnad och brandlarm direktkopplat till raddningstjanst.

Brand i omgivande verksamheter
Viktigt att informera grannar om eventuella handelser.

Barriarer

Avstand
Avstand till kringliggande verksamhet ar minst 100 meter. Max avstand i BGA 2022 &r 100 meter.

Vegetationsbrand som antdnder membrantak

Eldflammor tander eld pd membrantaket. Metan ar lattare an luft och stiger ratt upp genom
halet som bildats. Vid en koncentration av 5-15 % metan i luft antédnds blandningen och en
gasmolnsbrand uppstar.

Barriarer

Fritt fran vegetation
Halla naromradet fritt fran vegetation som kan orsaka att brandflagor etcetera kan antanda
membrantaket.

Réaddningstjanstens fordon
Hardgorande av yta mellan rotkammare och rotrestbrunn sé att brandbil kan komma fram till
anlaggningens ytterkanter.

Hog rotkammare
Bygga sa hog rotkammare som moijligt sa att flammor inte ndr membrantaket.

Vegetationsbrand paverkar gaslagren
Vegetationsbrand som varmer upp mobila eller stationart gaslager.

Barriarer

Vegetationsfritt avstand frén utrustning
Brandavskiljning mot tomtgrans.
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Temperaturvakt
Anordning som bevakar att temperaturen inte dverstiger satt max-grans, da ljuder ett larm.

Konsekvenser

Brand fran
omgivning

M

Membrantak
| L "
rotkammare
Brandvarnare och skadas
Handbrandslackare slackutrustning Brandlarm
r
- [ [
| 18 [ ] L] Skada pa
aslager
]‘/ Brandvarnare och & &
Handbrandslackare slackutrustning Brandlarm
I-I Skada pa
n n .
uppgraderings
Brandvarnare och anlaggning
Handbrandslackare slackutrustning Brandlarm Avstdnd

Membrantak rotkammare skadas

Eldflammor tander eld pd membrantaket. Metan ar lattare an luft och stiger ratt upp genom
hélet som bildats. Vid en koncentration av 5-15% metan i luft antands blandningen och en
gasmolnsbrand uppstar.

Barriarer

Handbrandsléckare
Handbrandslackare i anslutning till byggnad.

Brandvarnare och sléackutrustning
Tillgang till slackutrustning vid anlaggning.

Brandlarm
Brandlarm direktkopplat till raddningstjanst som kan kyla ner anlaggningen.

Skada pa gaslager
Barriarer

Handbrandslackare
Handbrandslackare i anslutning till byggnad.

Brandvarnare och sléackutrustning
Tillgang till slackutrustning vid anlaggning.

Brandlarm
Brandlarm direktkopplat till raddningstjanst som kan kyla ner anlaggningen.
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Skada pa uppgraderingsanlaggning
Barriarer

Handbrandsléckare
Handbrandslackare i anslutning till byggnad.

Brandvarnare och slackutrustning
Tillgang till slackutrustning vid anlaggning.

Brandlarm
Brandlarm direktkopplat till raddningstjanst som kan kyla ner anlaggningen.

Avstand
Avstand mellan olika objekt innebar minskad risk for att ett gaslackage sprider sig till utrymmen
eller verksamheter dar tandkallor forekommer.
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6.3.2 Luftinlackage

Om ett undertryck uppstar i gassystemet kan luft lacka in genom exempelvis vattenlas eller sdkerhetskarl. Detta kan leda till att explosiv
gasblandning uppstar inuti gasledningar och andra komponenter som om den antands kan orsaka stora skador.
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Orsaker

Brandfarlig gas
BIOGAS

Handhavandefel _ _ |
Lagtrycksvakt Uthildning Instruktioner Arbetstillstand " /";
luft [ |
inblandning o .
Matning - Gnistfri
Lagtrycksvakt syrehalt Flamsparr utrustning

Handhavandefel

Ingrepp som exempelvis orsakar en plotslig nivasankning i rotkammaren. Ateruppstart efter att
en del av gassystemet Oppnats och blivit luftfyllt. Stangning av ventil fore flakt/kompressor som
skapar undertryck.

Barriarer

Lagtrycksvakt
Sakerhetssystem som larmar for lagt tryck.

Utbildning

Personalen har fatt utbildning om vad som kan orsaka ett luftinldckage och hur detta ska
undvikas.

Instruktioner
Instruktioner finns for hur exempelvis en rotkammare ska tommas p4 ett sakert satt.

Arbetstillstand
Arbetstillstadnd utfardat av forestandare kravs vid arbeten som skulle kunna leda till undertryck.

Luftinblandning

Inblandning av luft i rotkammare eller gaslager.

Barriarer

Lagtrycksvakt
Sakerhetssystem som larmar for lagt tryck vid inlopp till kompressorer och inuti rotkammare.

Matning - syrehalt
Matning av syrehalt i ragas och biometan kopplat till larm.

Flamspérr
Flamsparr mellan gasledning och fackla. Flamsparr mellan gasledning och gaspanna.

Gnistfri utrustning

EX-klassad utrustning inuti rotkammarens eller kompressorns gassystem skall inte kunna ge
upphov till gnista i handelse av luftinblandning.
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Konsekvenser

Brandfarlig gas
BIOGAS

[ 1

Explosion inuti
Internt Bereds&faps', R gassystemet
EX-klassad utrymnings- och Forsta hjalpen-
utrustning Flamsparr Systemgranskning insatsplaner utrustning

Explosion inuti gassystemet

Ett luftinlackage kan leda till att explosiv gasblandning uppstar inuti gasledningar och andra
komponenter som om den antands kan orsaka stora skador.

Barriarer

Internt EX-klassad utrustning

Eftersom rérledningar och andra anlaggningsdelar ar zonklassade inuti stélls krav pa att
utrustning i gasstrommen ska vara EX-klassade internt.

Flamspaérr

Forhindrar att en laga eller explosion sprider sig tillbaka i rorledningar eller in i en gascistern.

Systemgranskning

Gasfacklan och gaspannan utgor risker med avseende pé att de forbranner gasen. Det ar darfor
sarskilt viktigt att oforbrand gas inte lacker in i facklan/pannan som sedan kan antandas nar den
startar. Om en explosiv gasblandning skulle uppsta i gasledningssystemet kan denna da
antandas av brannaren och brinna bakat i systemet, om utrustningen saknar ratt
sékerhetsutrustning. For att kontrollera denna med avseende pé dessa risker &ar de
systemgranskade enligt Energigas Sveriges Energigasnormer (EGN 2020) i syfte att f4 en séker
anlaggning.

Beredskaps-, utrymnings- och insatsplaner

Tydliga och val synliga.

Férsta hjalpen- utrustning

Kontrollerad och pafylld och val synlig i lokalen.
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6.3.3 Okontrollerat gasutslapp

Ett ldckage som antands ger en jetflamma som kan paverka omgivningen framst genom varmestralning. Omfattningen beror pa lackagets storlek
och gasens tryck. Vid ett sddant scenario ar det viktigt att branden inte skadar andra delar av anlaggningen s att nya ldckage uppstar, eller att
branden sprids till objekt utanfér anlaggningen. Om gasen ansamlas inomhus eller i nagot annat utrymme och bildar en explosiv gasblandning med
luft kan den latt antandas, vilket skulle kunna leda till en explosion med mycket allvarliga skador pa byggnader och personer i narheten.

U L L
Handhavandefel Dubbel sakerhet
Skydd mot| Over-och vid Skyltar och
Utildad persoral | beharig tkomst| 5
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L L] L]
Handhavandefel Dubbel sakerhet
Skydd mot Bver-och vid Skyltar och
Utbildad personal Instruktioner obehdrig dtkomst undertrycksskydd utsldppspunkter Arbetstillstand rorledningsmarkning
Brand i . Ll
omgivning Avstind qch :
brandteknisk Brandbestandigt
avskiljning Arbetstillstand material Overtrycksskydd
I_I I-I I-I Brandfarlig gas
Slitage och L L] Ll BIOGAS
korrosion R
Aterkommande Kontroll av
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Handhavandefel

Den manskliga handen ar ofta den primara orsaken till olyckor. Det ar darfor viktigt att
gasanlaggningar designas s4 att ett felaktigt handhavande inte kan leda till en farlig situation.
Det ar ocksa viktigt att instruktioner finns for hur arbeten ska utforas sékert, samt att personal
har tillracklig utbildning. Mandvrerbara komponenter och lésa behallare far inte vara atkomliga
for obehoriga.

Barriarer

Utbildad personal

Personalen har genomgatt utbildning om lagstiftningens krav, risker med hanteringen,
anlaggningens utformning samt aktuella instruktioner. En utbildningsplan finns for att
sékerstalla att ny personal far ratt utbildning. Forestdndaren ansvarar for att utbildningsplanen
foljs.

Instruktioner

Instruktioner for driftsattning, drift, underhall och urdrifttagande finns och ar uppdaterade.
Personalen ar informerade om var instruktionerna finns och att de ska foljas. Instruktionerna
ska hallas uppdaterade med férandringar i verksamheten.

Skydd mot obehoérig atkomst
Anlaggningen ar inhagnad med lasta grindar. Utrymmen dar brandfarlig vara finns ar lasta.
Funktionen hos dessa atkomstskydd kontrolleras regelbundet.
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Over- och undertrycksskydd

Pa rotkammare och gasklocka finns vatskefyllda sakerhetskéarl som slapper ut gas om trycket
Okar samt slapper in luft om undertryck uppstar, exempelvis pa grund av en hastig sankning av
vatskenivan i rotkammaren. Dessa kontrolleras regelbundet och fylls vid behov p& med glykol
for att undvika att vatskan fryser.

Dubbel sékerhet vid utslédppspunkter
Inerterings- och spolanslutningar &r pluggade i kombination med stangventil. P& sa vis undviks
utslapp av gas om en ventil skulle dppnas av misstag.

Arbetstillstand

Vid arbeten i eller i narheten av EX-zoner ska arbetstillstand tas fram och godkénnas av
forestandare for brandfarlig vara. Detta minskar risken for olyckor vid reparationsarbeten,
service och liknande.

Skyltar och rérledningsmaérkning

Skyltar finns som varnar for forekomst av brandfarliga varor och EX-zoner, samt som talar om
var forbud mot inforande av 6ppen eld galler. Rorledningsmarkning visar var rorledningar med
brandfarligt innehall finns. Syftet &r att gora arbetstagare medvetna om var risker finns i syfte att
undvika olyckor. Detta ar aven till hjalp for raddningstjansten vid en insats. Skyltar och markning
kontrolleras arligen for att se om de behover bytas ut.

Brand i omgivning
En brand inom verksamheten eller i en angransande verksamhet kan innebara att branden
sprider sig nar gasbarande anordningar skadas s att gasen lacker ut och antands.

Barriarer

Avstand och brandteknisk avskiljning

En avstandsanalys har genomforts i syfte att visa att avstand mellan olika objekt inom och utom
anlaggningen ar tillrackliga med avseende pa risker relaterade till brand och explosion. Framfor
allt handlar det om att skydda gasanordningarna vid en brand i omgivningen, men ocksa att
begransa konsekvenserna av ett gaslackage. Avstanden ar ocksa viktiga for att
raddningstjansten ska kunna gora en effektiv insats vid en brand. Brandteknisk avskiljning
innebar ofta att kortare avstand kan accepteras.

Arbetstillstand

Vid arbeten i eller i narheten av EX-zoner ska arbetstillstand tas fram och godkénnas av
forestandare for brandfarlig vara. Detta minskar risken for olyckor vid reparationsarbeten,
service och liknande.

Brandbestandigt material

Gasforande komponenter ar i obrannbart material eller pa annat satt skyddade mot brand. Det
innebar att rérledningar ovan mark ar av stal, rorledningar i mark ar av plast, men skyddade
genom marktackningen. Gasklockor och slangar ar dock undantagna detta krav (enligt 2 kap 2 §
MSBFS 2020:1).

Overtrycksskydd

En brand kan innebara en uppvarmning av rorledningar och karl som innehaller brandfarlig gas.
Eftersom gasen da varms upp Okar trycket i systemet. For att undvika att trycket blir fér hogt pa
grund av detta finns évertrycksskydd. Se Over- och undertrycksskydd ovan.
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Slitage och korrosion
Slitage péa grund av rorliga delar, korrosion eller notning kan pa sikt leda till att gaslackage
uppstar eller andra typer av haverier.

Barriarer

Aterkommande kontroller

Genom att aterkommande kontrollera skicket hos gasférande komponenter kan skador pa
grund av slitage upptéackas i ett tidigt skede. Vidare utfors dterkommande tathetskontroller for
att se till attinga lackage forekommer.

Livsléngdsjournal

Dar det ar relevant bokfors livslangden hos olika komponenter som till exempel flaktar,
kompressorer, sakerhetsreldn och flodesmatare. Nar livslangden for en komponent narmar sig
sitt slut kan en ersattning bestallas sa att komponenten kan bytas ut.
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Material
Valet av material avgor slitage samt korrosion.

Kontroll av svetsar
Kontroll av utrustning.

Underhall
Genom aterkommande underhall enligt drift- och underhallsinstruktioner minskas slitage pa
utrustningen och darmed risken for olyckor.

Pakorning
Ett fordon som krockar med en rorledning, ventil eller liknande kan orsaka en skada som bildar
ett gaslackage. Detta galler aven truckar och andra mindre fordon som kan tankas forekomma
pa omradet.

Barriarer

Pakérningsskydd

Gasférande komponenter ar skyddade mot pakorning genom fysiska pakoérningsskydd, savida
de inte ar skyddade genom sin placering eller ar placerade inomhus. Pakérningsskyddens skick
kontrolleras arligen.

Begransad trafik och hastighet
Det ar framst fordon som kor inom verksamheten som utgor en risk for pakorning. Hastigheten
hos dessa ar lag, vilket minskar risken for pakorning.

Sakerhetsventil ur funktion
Ett kondenskarl eller vatskefyllt sakerhetskarl skulle kunna torka ut eller tommas, vilket skulle
leda till ett kontinuerligt gasutslapp.

Barriarer

Aterkommande kontroll
Nivan i kondens- och sédkerhetskarl kontrolleras regelbundet och fylls pa vid behov.
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Komponenter spricker pa grund av isbildning

Eftersom gasen ar mattad med vatten kommer detta vatten att kondensera i gasledningarna,
sarskilt pa vintern. Om detta vatten ansamlas finns risk att det fryser till is och bildar stopp eller i
varsta fall orsakar att gasledningar spricker.

Barriarer

Fall mot kondensavskiljare
Kondensat samlas i ldgpunkter och leds till kondensavskiljare.

Kondensavskiljare frostfritt
Kondensavskiljare ar placerade inomhus eller forsedda med varmekabel och isolering for att
undvika att vattnet fryser. Varmekabels funktion kontrolleras arligen.
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Stigande tryck

Om gasen inte langre forbrukas, till exempel om bade gaspanna och gasfackla &r ur funktion, sa
kommer gasen att fortsatta produceras och trycket att 6ka. Om trycket blir for hogt kan
komponenter brista och gas lacker ut.

Barriarer
Redundans

Eftersom anldggningen har bade en gaspanna och en gasfackla &r risken liten att bada dessa
skulle vara ur drift samtidigt. Detta minskar risken for att ett stigande tryck uppstar.

Overtrycksskydd
Vid stigande tryck finns 6vertrycksskydd som slapper ut gasen sa att inte trycket ska bli for hogt.
Se Over- och undertrycksskydd ovan.

Pagravning
Nagon graver och forstor ledningar eller kablar.

Barriarer

Inmétta ledningar och kondensbrunnar
Utmarkta pé karta for enklare hantering.

Téckningsdjup
Gallande tackningsdjup enligt foreskrifterna. Normalt krav ar 1 m men ibland kan det vara mer.
Det kan dven behdvas en komplettering med till exempel betongplattor eller skyddsror.

Maérkning
Marka ut pa en karta var ledningarna gar sa att dessa inte skadas vid gravning av annat
markarbete.

Avstand ledningar
Halla avstand mellan ledningar enligt gallande foreskrifter.
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Konsekvenser
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utrymningsplaner utrustaing
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Skador genom brand eller explosion

Ett lLackage som antands ger en flamma som kan paverka omgivningen framst genom
varmestralning. Omfattningen beror péa lackagets storlek. Vid ett sddant scenario &r det viktigt
att branden inte skadar andra delar av anldggningen sa att nya ldckage uppstar, eller att
branden sprids till objekt utanfor anlaggningen. Om gasen ansamlas inomhus eller i nagot
annat utrymme och bildar en explosiv gasblandning med luft kan den latt antandas, vilket skulle
kunna leda till en explosion med mycket allvarliga skador pa byggnader och personer i narheten.

Barriarer

Ventilerade utrymmen

Samtliga utrymmen dar brandfarliga varor hanteras ar antingen naturligt ventilerade eller
mekaniskt med flaktar. Detta motverkar risken for att en explosiv gasblandning bildas vid ett
gaslackage. Ventilationens funktion kontrolleras dterkommande.

Gaslarm
Ett installerat gaslarm, bade internt och till raddningstjansten. Varnar for lackage av gas innan
farliga nivaer nas.

Avstand
Avstand mellan olika objekt innebar minskad risk for att ett gaslackage sprider sig till utrymmen
eller verksamheter dar tandkallor forekommer.

Tryckvakter
Denna tryckvakt begransar foljderna av ett gasutslapp en s kallad sekundar skydds barriar mot
att mer gas lacker ut.

Nodstopp
Det ar en manuell sdkerhetsfunktion dar gastillforseln omedelbart stangs av.

EX-utrustning

Explosionsskyddsdokumentets klassningsplan redovisar EX-zoner dar det stalls sarskilda krav
pa utrustning och arbeten med avseende pa risken for antdndning av en explosiv atmosfar.
Darmed undviks tandkallor i dessa omraden vilket minskar risken for att ett gaslackage antands.
EX-utrustning kontrolleras regelbundet vid elrevisionsbesiktning.

Slackutrustning
Brandskyddsdokumentationen anger att byggnaden ar val forsedd med spolslangar som kan
fungera som inomhusbrandposter. Koldioxidslackare finns i elrum. Syftet med
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brandslackningsutrustningen ar i forsta hand att sldcka en brand som uppstatt i narheten av
gasinstallationerna. Slackutrustningen kontrolleras regelbundet av brandskyddsansvarig.

Brandlarm
Brandlarm direktkopplat till raddningstjanst som kan kyla ner anlaggningen.

Beredskaps- och utrymningsplaner
Tydliga och val synliga.

Férsta hjélpen utrustning
Kontrollerad och pafylld och val synlig i lokalen.
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Forgiftning/kvavning

Biogas innehaller svavelvate, som kan forekomma i sa pass hoga koncentrationer sa att ett
utslapp innebar en direkt livsfara. Vidare kan all gas tranga undan luften och darmed syret sa att
manniskor inte kan andas.

Barriarer

Ventilerade utrymmen

Samtliga utrymmen dar brandfarliga varor hanteras ar antingen naturligt ventilerade eller
mekaniskt med flaktar. Detta motverkar risken for att gas i farliga koncentrationer ansamlas.
Ventilationens funktion kontrolleras dterkommande.

Gaslarm
Ett installerat gaslarm, bade internt och till raddningstjansten. Varnar for lackage av gas innan
farliga nivaer nas.

Avstand
Avstand mellan olika objekt innebar minskad risk for att ett gaslackage sprider sig till utrymmen
eller verksamheter dar den kan ansamlas i farliga koncentrationer.

Beredskaps- och utrymningsplaner
Tydliga och val synliga.
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6.3.4 Okontrollerat utslapp av kemikalier

Lackage av kemikalier sdsom jarnklorid, svavelsyra eller saltsyra kan ge personskador genom starkt fratande amnen.

Kemikalier
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Handhavandefel
Barriarer
Utbildad personal

Personalen har genomgatt utbildning om lagstiftningens krav, risker med hanteringen,
anlaggningens utformning samt aktuella instruktioner. En utbildningsplan finns for att
sékerstalla att ny personal far ratt utbildning. Forestandaren ansvarar for att utbildningsplanen
foljs.

Instruktioner

Instruktioner for driftsattning, drift, underhall och urdrifttagande finns och ar uppdaterade.
Personalen ar informerade om var instruktionerna finns och att de ska foljas. Instruktionerna
ska hallas uppdaterade med férandringar i verksamheten.

Skydd mot obehoérig atkomst
Anlaggningen ar inhdgnad med lasta grindar. Utrymmen dar brandfarlig vara finns &r lasta.
Funktionen hos dessa dtkomstskydd kontrolleras regelbundet.

Arbetstillstand

Vid arbeten i eller i narheten av EX-zoner ska arbetstillstand tas fram och godkénnas av
forestandare for brandfarlig vara. Detta minskar risken for olyckor vid reparationsarbeten,
service och liknande.

Skyltar och rérledningsmérkning

Skyltar finns som varnar for forekomst av brandfarliga varor och EX-zoner, samt som talar om
var férbud mot inforande av 6ppen eld galler. Rérledningsmarkning visar var rorledningar med
brandfarligt innehall finns. Syftet ar att gora arbetstagare medvetna om var risker finns i syfte att
undvika olyckor. Detta ar aven till hjalp for raddningstjansten vid en insats. Skyltar och markning
kontrolleras arligen for att se om de behdver bytas ut.
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Foreskrifter
Hantering och utformning enligt gallande arbetsmiljoregler.

Jarnklorid lackage
Lackage av jarnklorid pa anlaggningen.

Barriarer

Tank med hég séakerhet
Dubbelmantlad tank.

Lackage av syra
Vid lackage av svavelsyra eller saltsyra.

Barriarer

IBC-tank kontrollerad
IBC-tank stalls ovanfor trag for att ta upp spill och lackage.

Lackage vid transport
Olycka vid transport av kemikalier till eller fran anladggning som innebar transport av farligt gods
eller tankbil som valter. Det kan dven bero p4 lastbil som kor in i rotkammare.

Barriarer

Korvégar
Markerade korvagar pa omradet sa att lastning/lossning inte blockerar kérvagar.

Hastighetsbegrénsning
Lag hastighet pa anlaggningsomradet. 10 km/h runt processhall och tankar.

Viaghallning
Effektiv snérojning och halkbekampning samt halla tillfartsvagar rena.

Pakérningsskydd
Pakorningsskydd runt tankar for att forhindra krock med anlaggning, en eventuell spricka i
rotkammare kan medféra att innehall rinner ut.

ADR chauffor
ADR utbildning, och certifierad.
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Explosion inne i byggnad

Fratande amne kan spridas i lokalen med stora skador som foljd. Om gas ansamlas inomhus
eller i ndgot annat utrymme och bildar en explosiv gasblandning med luft kan den latt antédndas,
vilket skulle kunna leda till en explosion med mycket allvarliga skador pa byggnader och
personerinarheten.

Barriarer

Gasvarnare
Gasvarnare inuti byggnader kopplat till larm.

Avstand
Avstand mellan olika objekt innebar minskad risk for att ett gaslackage sprider sig till utrymmen
eller verksamheter dar tandkallor forekommer.

Beredskaps- och utrymningsplaner
Tydliga och val synliga.

Kroppsskada
Fratande amnen kan gora stor skada pa 6gon och pé kroppen for dvrigt.

Barriarer

Férsta férband
Tillgang till 6gondusch i direkt narhet men aven annan typ av forsta forband.
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Ventilerade utrymmen
Utrymme med antingen naturligt ventilerade eller mekaniskt med flaktar. Detta motverkar risken
for farlig inandning av kemikalier. Ventilationens funktion kontrolleras aterkommande.

Skyddsutrustning
Om ett utslapp skett ar det strangt forbjudet for personer utan skyddsutrustning att befinna sig i
omradet.

Miljoskada
Kemikalierna kommer ut i naturen som miljoforstoring.

Barriarer

Absorptionsmaterial
Uppsugningsmaterial. Ska finnas pa lastbil men dven pa verksamheten.

Beredskaps- och utrymningsplaner
Tydliga och val synliga.
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7 Slutsatser

Anlaggningen planeras att byggas enligt BGA2022 och TSA2025 och anses darmed kunna drivas
med acceptabla risker om de atgarder som identifierats i utredningen vidtas.

Efter riskanalys framgar aven att anlaggningens placering och tomtens storlek mojliggor sékra
avstand bade utom och inom anlaggningen.

Verksamheten kommer att innebéra transport av farligt gods bade avseende leveranser av
kemikalier och mobila gaslager. Anslutning mot vag 49 sker via rondell eller dar
vanstersvangsfalt finns. Vag 49 ar rekommenderad vag for farligt gods och detta sammantaget
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med de strikta regelkrav som finns géllande farligt gods gor att olycksrisken &r liten.

Anlaggningen kommer att omfattas av sevesolagstiftningens lagre niva och darigenom kommer
ett handlingsprogram enligt SFS 2015:236 att upprattas som ett sdkerhetsledningssystem.



